
V. 

Aus der psychiatrischen Klinik zu Strassburg i. E. 
(Prof. Ff irstner) .  

Beitr~ige zur Anatomie tier Pyramidenbahn und 
tier oberen Schleife, nebst Bemerkungen iiber (lie 
abnormen Biindel in Pons und Medulla oblongata~). 

-~-0 I1 

Dr. A. Hoche, 
P~'ivatdocenten und ers~em Assistenten der  Kl in ik .  

(Hierzu Tafel III. lind IV. und ein Ho]zschnitt.) 

D~r z,lf~u, dass kurz nacheinander zwei binnen wenigen Wochen tSdt- 
lich verlaufende F~il]e yon Erweichung in einer Hemisphare in die 
Behandlung der Klinik kamen~ hat mir Gelegenheit gegeben~ an dem 
mir von Herrn Hofrath F fir s tne r  freundlichst iiberlassenen anatomischen 
Materiale mit Hfilfe der Marchi ' schen Methode die absteigenden Dege- 
nerationen nach Hirnherden anter besonders gtinstigen Umstanden zu 
untersuchen. 

Es haben sich dabei~ neben Best~ttigung fi]terer Ergebnisse, neue 
Thatsachen in Bezug auf den Aufbau  der  o b e r e n  Sch le i fe  sowie 
die c e n t r a l e n  V e r b i n d u n g e n  der  m o t o r i s c h e n  H i r n n e r v e n -  
k e r n e  gefunden~ die in den folgenden Bl~ttern ihre Darstellung finden 
sol]en. 

Der weitere Zufall, dass in einem der beiden Fal]e a b n o r m e  BLin- 
del in Pons und Medulla oblongata vorhanden sind~ hat es erm6glicht~ 

1) Eine kurze Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse habe ic, h: 
mit Demonstration der mikroskopischen Pr@arate~ am 6. Juni 1896 aaf der 
XXI. Wanderversammhng der siidwestdeuts~hen Neurologen und trrenarzte in 
Baden-Baden gegeben. Dieses Arohiv Bd. XXVIII. S. 979. 
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fiber das Wesen dieser Anomalie bisher unbekmmte Aufschlfisse zu ge- 
winnen. 

Ieh gebe zungchst Krankengesehiehte I. 

F a l l  I .  

Aaszug aus der Krankengesehichte. 

Euphrosyne M.~ 48 Jahre; verheirathe~; aufgenommen 14. December 1895; 
"~ 2. Januar 1896. - -  Familienanamnese ohne Besonderheit; als l~fgdehen ge- 
sund; wahrscheinlich veto Manne ]uetiseh infieirt; in 17jghriger Ehe 12 Gra- 
viditgten: die letzte 1892; 4 Todtgeburten, davon eine faule Frueht. 

bTie Gelenkrhenmatismns oder Herzbeschwerden. 
Am kbend vor der Aufnahme im Bette plStzl ieh~ ohne Bewusstlosig- 

keit 7 Ver lns t  tier S p r a e h e  und r e e h t s s e i t i g e  L~,hmnng im Gesieht und 
den Extremit~ten. 

A u f n a h m e s t a t u s .  

Blass% knoehige: verbraueh~ aussehende Fram 
Kein Fieher ; Pnls : unregelmgssig~ klein~ 90--104; etwas Arteriosklerose; 

keine Oedeme. 
Am Iterzen keine grSberen Anomalien~ ebenso an den Lungen und Bauch- 

organen. 
Reehter Faeialis in a l len Aes ten  gel~ihmt; schon in mimiseher Ruhe 

deutliohe Differenz zwisehen rechts and links. Die Zunge wird nur mit grSss- 
ter Anstrengang mit ihrer Spitze his etwas vor die Zahnreihe gebraeht und 
weioht dann etwas naeh reehts ab; meist wiilzt Patientin dieselbe langsam im 
Munde nmher~ ohne sic herausstreeken zu kSnnen. 

Beide Pupillen sehr eng~ yon minimaler Lichtreaetion. Augenhewegun- 
gen frei. 

g e e h t s  Arm und Bein gelghrnt~ und zwar das Bein sehlaff~ wghrend 
im Arme leichte Spannungen bestehen. 

Sehnenreflexe~ ohne Differenz~ beiderseits vorhanden. SensibilitSt: ist 
einstweilen nieht zu priifen. 

Patientin i st leieht henommen~ zeigg weder Theilnahm% noeh Verstgnd- 
hiss fiir die Vorggnge im Krankensaal; auf einfaehe Aufforderungen erfolgt 
nieht immer die entspreehende Reaction; Andeutungen yon Echopraxie. 

Die Sp raehe  is~ auf einzelne unartieulirte Laute redueirt, aus denen 
keinerlei Aehnliehkeit herauszuhSren ist; Patientin maeht auch keinenVersueh, 
sieh m[miseh verstgndlioh zu ma.:hen. 

Keine spontalie Urinentleerung; Katheterismus. 
Sehlueken geht nnvollkommen. 
Stuhlgang wird in's Bert gelassen. 
V e r lauf :  Patientin nahm Anfangs absolut keine Notiz yon ihrer Um- 

gebung~ wurde gefiittert nnd katheterisirt~ reagirte abet auf energisehe einfaehe 
Befehle; allmglig gewann sic mehr Verstiindniss ftir ihre Umgebung~ gab ge- 



Beitrage zur Anatomie der Pyramidenbahn etc. 105 

]egentlich Zeiohen yon Ungeduld fiber ihre Unfahigkeit~ zu spreohen~ lernte 
einige mimische Aeusserungen wieder; slorachlich blieb der gleiehe Befund: 
totMe motorisehe und partielle sensorisohe Aphasie. Leseproben waren bei 
ihrem psyehisehen VerhMten ausgeschlosson, Sehreibversuohe dureh die Lah- 
mung der reehten Seite; des "~Vortverst~indniss war jedenfalls zum Thoi l  
erhalten. Der Pals blieb unregelm~ssig und klein. 

Am 1. Januar 1896 trat Hasten and Fieber auf; am 2. Januar 1896 NIor, 
gens~ mit Temperatur yon 4:0~5~ unter Dyspnoe und Cyanos% Exi tus  letalis .  

Sec t ion  (Dr. M. B. Sehmidt )  3. Januar 1896. 

A n a t o m i s e h e  Diagnose :  ,Anearysma des Aortenbogens mit Throm- 
bose; grosse Embolie und Thrombose der linken Carotis communis; Embolie 
der linken Arteria fossae Sylvii; ausgedehnte Erweiehung der linken Gross- 
hirnhemisphare. Thrombose der Vena eruralis und Embolie der Lungenarterie". 
Aus dem P r o t o k o l l  gebe ieh nur die Besehreibung des Befundes am Cen- 
tralnervensystem: 

,din Sack der Dura mater spinMis finder sieh viel freie Flfissigkeit~ die 
Dura ist ziemlieh wei~ unten dem Rfiekenmark lose a~fliegend~ im oberon 
Dorsalmark fester damit verbunden; hier sind aueh die weichen Haute etwas 
dieke% feuehter~ milehig getrabt. Die Verdiekung fiber der oberon H~lfte des 
Rfiekenmarks ist ziemlich diffus~ nur selten heben sieh einzelne netzfSrmige 
Strange darin ab. 

Im Halsmarke sind die Gol l ' s&en  Strange sehr deutlich dadareh~ dass 
sie dnreh eine seharfe graue Linie gegen die Bur d a oh'  sehen Strange abge- 
grenzt sind; sichere Differenzen in der Farbung' sind indessen nicht vorhan- 
den; aueh auf allen anderen Schnitten finden sich keine Anomal i en  in den 
Hin te r -  and  Se i t ens t r~ngen .  

Sehade l :  In beiden Carotiden finder sieh an ihrer Eintrittsstelle in den 
Sehadel flfissiges Blur, keine besondere Verdiekung tier Wand; in den Sinus 
der Basis sind nur ganz frische Gerinnsel. - -  Des Sehgdeldach ist yon mitt- 
lerer Schwere, ziemlieh disk, zeigt tiefe Gef~ssfurehen; sehr wenig Diploe; 
keine besonderen Herde in der Substanz des Daehes.--Hirngewicht 1220 Grm. 
An der Convexitat sind die weiehen Hgute links starker injieirt~ reehts im Ge- 
gontheil die Injection auffallend gering. 

Der nntere Absehnitt tier linken CentrMwindungen fiihlt sieh weich nnd 
fluetairend an; die ganze Gegend ist bis zur obersten Schl~fenwindung einge- 
sunken~ abet nieht besonders gefarbt. 

Die Arterien der Basis sind ganz zart. 
Die Verzweigungen der rechten Art. fossae Sylvii und die Artt. eerebri 

anteriores sind platt und leer; die linke Carotis sowie der Hauptstamm der lin- 
ken Art. fessae Sylvii sind ebenfalls platt and durehggngig; abet direct an der 
ersten Zweitheilang der linken Art. fossae Sylvii beginnend~ kommt dann eine 
strangfSrmige Auftreibung des vorderen Astes~ die eine L~inge yon 1 Ctm. be- 
sitzt~ his zur naehsten Gabelnng reicht~ die naehste Theihngsstelle noeh mit- 
betrifft~ otme sieh aber in die Aeste festzusetzen; innerhalb dieser strangfSr- 
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migen Partie finder sich ein dunkler, mit derWandung nicht verklebter Throm- 
bus. Der hintere Ast der ersten Theilung ist frei yon tier Verstopfung und 
l~sst yon der Carotis aus Luft eindringen~ w~hrend die vorderen Zweige ganz 
fiir Luft undurehggngig sin& 

Die vom Temporallappen bedeekte Spitze des Opereulum ist eingesunken~ 
platt~ sehr weich ; ebenso fiihlt sieh die gauze Insel und die gusserste hinterste 
Spitze tier dritten Stirnwindung weioher an~ nieht aber die oberste Sehl~ifen- 
win dung. 

Die Pin ist fiber den weiehen Stellen stark gerSthet~ zeigt zahlreiche 
Ramifieationen yon Gef~ssen neben diffuser l~Sthung. Beim Zurficksehlagen 
tier Pig z~,igt sich die graue Rinde darunter fahl~ schmutzig grau~ sonst aber 
nieht besonders gef~irbt. 

Im linken Seitenventrikel ist tier ganze Kopf des Streifenhfigels platt und 
mit Ausnahrne einer sehmalen lateralen Zone gelb~ undurehsiehtig. 

Der Boden des IV. Ventrikels ist in ganzer Ausdehnung fein granulirt: 
am meisten naoh dem hinteren Ende zu. 

Das Grosshirn wird in frontaler Richtung zerlegt. 
Auf dem Frontalsehnitt dicht vet dem Chiasma opticum zeigt sieh~ class 

der Erweiehungsherd in der linken Hemisphiire gross  e Tiefeu aus deh nun g 
besitzt (an der Oberflgehe hglt er das besehriebene Gebiet inne~ d. h. Insel, 
Stirnwindung: Operculum); yon da geht die Erweichung dureh die weisse 
Substanz~ dureh Linsenkern: innere l~apsel und Kopf des Streifenh/igels hin- 
dureh bis zum Seitenventrikeh 

Die zwei oberen Stirnwindungen sind frei: und auch veto Pusse dersel- 
ben an bleibt noch nine 1 Ctm. breite Schieht yon weissem Marklager intact. 

An der oberen'Grenze erseheint tier Herd etwas bueklig~ gyriform; die 
angrenzende weisse Substanz zeigt keinerle[ Ver~nderungen~ kein fremdartiges 
Gewebe: oder besondere P~rbung. 

Innerhalb des gesammten Herdes ist die Substanz sehr weieh~ etwas rosa~ 
stellenweise etwas undurehsiehtig: frei yon Pigmentirung. 

Im innersten Gebiete des linken Linsenkernes finder sieh nine besonders 
abgehobene Stelle yon gelber Farhe~ 7 Mm. Breite bei 1--2 Mm. HShe~ hier 
ist die Substanz dunkel und besitzt einen Stieh in~s Brgunliohe'q 

Andere Sohnitte dutch das Gehirn werden einstweilen nieht angelegt. 
Nachdem die Mfiller~sche Flfissigkeit nine Zeit lang eingewirkt hatte, 

wurden weitere Frontalsehnitte angelegt; Figur 1~ Tafel III. giebt einen Pron- 
tatsehnitt wieder~ der ca. 1Ctm. hinter dem im Seetionsprotokoll besehriebenen 
verliiuft; die Besehreibung desselben stimmt auch ffir diesen Sehnitt noeh; in 
der Zeiehnung ist deutlieh~ win die Gegend des Opereulum~ ohne dass hier die 
ginde selbst erweieht wgr% in tote eingesunken ist. 

Die hetrgchtliehe L i i n g e n a u s d e h n u n g  des Herdes bringt Figur 2, 
TafelI III. zur Ansehauung. Dureh die an einander gedrfiekten Fron~alschnitt% 
die mggliehst genau in die ursprfingliohe Lage gebraeht worden waren~ wurde 
ein horizontaler Sehnitt geftihrt; es zeigte sieh dabei~ class der Erweiehungs- 
herd nine im Grossen und Ganzen eifarmige Gestalt besitzt und sieh nament- 
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lich nach vorne zu ziemlich weit in das Stirnhirn hinein~ nicht dagegen mehr 
in die weisse Substanz des Hinterhauptlappens erstreckt. 

Nach Lage undAusdehnung des auch nach der Hgrtung in miirbe Briickel 
zerfallenden Hordes ist anzunehmen~ class er eine Unterbrechung derjenigen 
Stabkranzfasern bedingt hat~ welehe yon der zwei ten  und d r i t t en  S t i rn -  
windung~ yon dem grSss ten  Thei le  be ider  Cen t r a lw indungen~  yon 
d e r I n s e l ~  u n d v o m v o r d e r e n  Thei l  tier Sch lg fenwindugen~  zuden 
centrNen ,@anglien resp. zur inneren Xapsel ziehen. (Vergl. Fig. 1 und 2 so- 
wie die Erklirung tier Abbildungen am Sehhss.) 

Die m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  wurde in m~Jglichst ausfiihrlicher 
and genaner Weise naeh Marehi vorgenommen. 

Das AIter tier StSrungen (3 Wochen) liess erwarten, dass al les Dege-  
n e r i r e n d e  and  Degener i r t e  sich mit Osmium schw~irzen wiirde. 

Riickenmark~ Medulla oblongati~ Pens und Hirnsehenkel his an den Tha- 
lamus opticus heran wurden senkreeht zu ihrer Lingsaxe geschnitten; tier 
Thalamus options nnd die sehmale Zone nicht erweiehten Gewebes~ die naeh 
aussen art ihn anstiess (ein Theft der inneren Kapsel)warden in frontaler 
gichtung geschnitbn. 

Die Besehreibnng tier Befunde soil in eentrifugalem Sinne erfolgen. 
Zuntichst sei hervorgehoben, dass tier T h a l a m u s  op t i cus  ganz  frei  

votl j eder  E r w e i c h u n g  war. 
SeineSubstanz hebt sieh dadurch ganz seharf ab yon den stark mit 

sehwarzen Schollen besiibn Zfigen tier inneren Xapsel, die aussen yon ihm 
nach abwirts ziehen. 

Auffallend ge r ing  ist die Zahl tier in den T h a l a m u s  e i n t r e t e n d e n  
d e g e n e r i r t e n  Fasern. Obgleieh er aus seinen gerbindungen mit einer ziem- 
lich grossen F1iche der RiMe losgeliist ist~ finden sich in ihm nut spiMich% 
sehwarz punktirte Fiserchen. 

Die inhere Kapsel~ die naeh aussen zu mit ausgefranster Grenze in den 
Erweichungsherd iibergeht~ zeigt einen gleichmissigen Untergang ihrer Fasern 
in der ganzen an den Thalamus anstossenden Partie; eine Differenzirung ein- 
zelner Gruppen yon Faserziigen tritt dabei n i ch t  zu Tage. 

In den obersten Ebenen des I-I i r n s c h e nk el s besehrinkt sich die Degene- 
ration auf einzelne Abschnitte des Fusses (vergl. Figur 3; in dieser Figur~ wie 
in den folgenden bis Figur 22 incl. sind die degene r i r t en  Fasern in t o t h e r  
Farbe eingetragen~ um des griisseren optisehen Gontrastes willen). 

Wenn wit den Hirnschenkelfuss in fiinf Theile eintheilen~ so sind die 
zwei medialsten F/inftel frei  yon jeder Degeneration- dieienigen Theile also, 
die nach tier herrschenden Anschauung die fi-ontale Briiekenbahn und die Bahn 
der motorisehen Hirnnerven fiihren sollen; es schliesst sieh dann~ hash aussen 
gehend~ im dritten Fiinftel eine intensiv schwarz gefirbte Degenerationsfigur 
in Gestalt eines stumpfen Kegels an~ die Pyramidenbahn; die breite Basis 
sitzt der Peripherie des Fusses auf~ die stumpfe Spitze beriihrt fast die Sub- 
stantia nigra; im vierten Piinftel treffen wir ebenfalls Degeneration~ die aber 
weder Peripherie~ noeh Substantia nigra beriihrt und gewissermaassen eino 
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Briicke darstellt zu einer ausgedehnteren I)egenerationsfigur~ die den medialen 
Theil des letzten Ffinftels einnimmt @f. Figur 3), und somit die Lagernng 
inne hat~ die dem , s e n s i b l e n  A n t h e i l  des H i r n s e h e n k e l f u s s e s "  zuge- 
sehriebon wird; die sehwarze Figur erreieht hier mit zum Theil sehrgg ge- 
troffenen Pasern die Substantia nigra~ die im Uebrigen durch eine sehmale 
siehelfSrmige Zone (Stratum intermedium) yon den degenerirten Petdern ge- 
trennt bleibt. Die aller~ussersten Partien des Fusses~ die Gegend des ,B i in -  
de l s  yon der  S c h l e i f e  z u m F u s s "  ist f r e i  v o n j e d e r D e g e n e r a t i o n ;  
e b e n s o i s t i n  d i e s e r H g h e  das  S e h l e i f e n g e b i e t  f r e t  yon d e g e n e r i r -  
t en  P a s e r n .  

Mit Entwiekelnng tier Briiekenfasern in den obersten Ebenen des Pens 
gndert sich nun das Verhgltniss tier degenerirten Pyramidenbahn zu der be- 
nachbarten degenerirten Bahn, die im ttirnschenkelfuss nach aussen yon ihr 
gelegen war; d ie  F a s e r n  d i e s e r  Bahn t r e t e n  in  die  m e d i a l e  S e h l e i f e  
e in ,  und zwar liegen sie in den hSehsten Ponssehnitten aussen in dem Win- 
kel, mit dem die mediale Sehleife der Aussenwand des Pens anliegt (I?ig. 4); 
you den am meisten dorsalwgrts gelegenen Pyramidenbahnfasern sind diese 
Pasern hier nur dm'eh wenige quere Pasern getrennt. Sie liegen in kldnen 
Gruppen zwisehen den normalen, ungefgrbten Fasern tier medialen Sehleife. 

Die Pyramidenbahn selbst ist n i e h t  in tote degenerirt; die medialsten 
der dutch die Briiekenfasern eingesohlossenen Insdn dersdben sind frei yon 
degenerirten Fasern. 

Der iibrige Quersehnit~ zeigt niohts yon Degeneration ; es finden sich hier, 
so wenig wie in der Oeulomotoriuskernebene hSher oben~ degenerirte Fasern~ 
die etwa zu dem Troehleariskerne in Verbindung tr~ten. 

In den nun folgenden~ welter abwgrts gelegenen Ebenen werden die bei- 
den degenerirten Areale - -  die Pyramidenbahn und die Pasergruppen in der 
medialen Sehleife - -  dureh die st~rkere Entwiekelung der Brii&enquerfaserung 
immer mehr auseinandergedrangt (Fig. 5--7)7 und es ist zweokmgssiger~ jede 
fiir sich znna&st welter abwgrts zu begleiten. 

So lunge die Pyramidenbahn den zerkliifteten 0harakter beibehiilt~ d. h. 
his zur Ebene des Abdueenskernes~ der selbst keine degenerirten Verbindnngs- 
fasern besitzt, sind constant die medialsten Theile fl'ei yon Degeneration. Im 
Niveau des Trigeminusaustrittes verlassen zum ersten Male einzelne qtlerlau- 
fende degenerirte Fasern die Pyramidenbahn, indem sie sioh in der  tl~ich- 
t u n g  auf den glei~hseitigen und aueh den vis g vis gelegenen motorischen 
Trigeminuskern zu verlieren. Ein Herantreten dieser im Ganzen wenig zahl- 
reiehen Pgserehen an den Kern  s e l b s t  habe ich n i c h t  beobaehten k5nnen. 

Von den in Figur 7 nach links in der Zeiehnung ziehenden Fasern ist 
es ausserdem zweifelhaft~ ob sie nieht sehon zu dem in Figur 8 deutliehen~ 
grSsseren Faserzuge gehSren~ der die Pyramidonbahn mit dem vis h vis ge- 
legenen Fadaliskerne verbindet. Von diesen Verbindungsfasern gehen die er- 
sten oberhalb des oberen Xernendes ab~ die letzten (Fig. 10) nnterhalb des 
unteren Kernpols~ so dass also die Streeke der Pyramidenbahn~ die zum 
gegen/iberliegenden Faeialiskerne Pasern entsendet~ lgnger ist als der Kern~ 
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und die Verbindungsfasern yon oben und unten her zum Kerne leieht con- 
vergiren. 

Die .Austrittsstelle dot Fasern zum entgegengesetztenFaeialiskerne ist die 
mediale Fkg~che des Pyramidenbahnareals; die Fasern treten in odor an die 
gaph% verlaufen zuerst dorsalwirts~ um dann ziemlieh soharf seitlieh abzu- 
biegen und direct an den Kern heran und in ihn hereinzutreten. Die tieferen 
dieser t?asern biegen im Nucleus retieularis pontis um~ so dass sic bei Anwen- 
dung anderer?lethoden hierwohl seheinbar ihrEnde finden kSnnen (Pig. 8--10). 

Die Pyramidenbahn giebt nun an ihrem lateralen Umfange ebenfalls Fa- 
sern ab - -  zum gleichseitigen Kerne des Faeialis, und zwar in derselben Lin-  
genausdehnung~ in der sic zum gegeniiberliegenden Kerne Fasern schickt; die 
Fasern sind weniger zahlreich~ als die die gaphe kreuzenden (vergl. Fig. 23). 

Die tieferen dieser Fasern finden alas chore Olivenende bis fast zurOliven- 
mitre auf ihrem Wege und durehsetzen die Olive quer zu ihrer LEngsaxe~ so- 
fern sb  nicht - -  am obersbn Olivenpole - -  nm dies Gebilde yon beiden Seiten 
herumgreifen (Fig. 9 und 10). 

Unterhalb tier untersten Verbindungsfasern yon Pyramidenbahn und Fa- 
eialiskernen beginnen nun sehr bald die ersten Verbindungsfasern fat" den 
H y p o g l o s s u s  aufzutreten, ohne dass jedoeh far den oberon  Pol  des Itypo- 
glossuskernes ein directes Eintreten yon degenerirten Fasern sichtbar wire; 
es werden sohwarze Fiserohen im Kerne in sicherer Weise erst erkennbar 2 
naehdem die beiden Itypoglossnskerne fast in direete Beriihrung mit einander- 
gekommen sind. 

Die Fasern verlassen din Pyramidenbahn wiederum an der medialen Seib~ 
verlaufen zum Theil in odor dieht neben der gaphe~ zum Theil kreuzen sic 
sofort odor ein Stack weiter dorsalwirts die gaphe und begeben sich dann in 
leioht gesehwungenem Verlanfe zum gegeniiberliegenden gerne des Hypoglos- 
sus; des weiteren erhglt dann der g l e i e h s e i t i g e  Kern des Nerven Pyrami- 
denbahnverbindungsfasern~ die zum Theil noeh dutch die Olive ebenfalls in 
bogenfSrmigem Verlaufe dutch die Substantia reticularis den Kern erreichen 
(vergl. Fig. 11). 

Soweit die Hypoglossuskerne sieh beriihren: also in der ganzen unteren 
Kernh52fts~ zeigen sie sich verbunden dureh ein Netz d e g e n e r i r t e r  schwar- 
zerFiserehen~ die demnach also E n d v e r z w e i g u n g e n  v o n F a s e r n  ce re -  
b r a l e r  Id[erkunft sein miissen (Pig. 12 und 13). 

Siohere Yerbindungen der Pyramidenbahn mit den als Aceessoriuskern 
aufzufassenden Zellgruppen habe ieh nioht finden kSnnen. 

Die weitere Gestaltung des Verlanfes der Pyramidenbahn enbpricht dem 
daraber Bekannbn. 

Besonders instruetiv als Demonstrationsobjeete sind l~Iarehiprgparate 
der P y r a m i d e n k r e u z n n g  (Pig. 15). U n t e r h a l b  der Kreuzung zeigt sieh, 
dass die P y r a m i d e n v o r d e r s t r a n g b a h n  sehr wenig stark entwickelt ist; 
bei D. II. ist niohts mehr davon zu sehen. 

In den Ebenen yon C. V. bis C. u sinkt die l~'aserzahl der ventralen 
Pyramidenbahn raseh~ undes  l isst  sieh leieht feststellen~ dass ihre Fasern zu 
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b e i d e n  V e r d e r h S r n e r n  ziehen, mit der Vortheilung~ dass das g e g e n i i b e r -  
l i e g e n d e  die g r S s s e r e  t f i f l f te  bekSmmt; alle F/fserehen, die derPyramiden- 
vorderbahn entstammen~ laufen erst in der vorderen Commissur~ ehe sie sich 
zur grauen Substanz begeben. 

D~e Pyramidenseitonstrangbahn ist in ihren letzten Fasern his in alas 
Saeralmark zu verfolgen. 

Die moisten Collateralen trifft man im Bereieh der Hals- and der Len- 
denansohwellung~ namen~lieh der letzteren; in diesen Ebenen ist anoh im 
gleichseitigen reehten Vorderhorn das Netz degenerirter Fasern am stgrksten 
ausgebildet. 

In allen HShen des R/iekenmarkes7 am h~nfigsten abet im Lendenmarke 
passiren degenerirte Fasern die vordere Commissur naeh links heriiber~ Fasern~ 
die also Zellen der l i n k e n  grauen Sgule mit tier r e e h t  on Pyramidenseiten- 
strangbahn verbinden. Veto obersten Halsmarke an his in das Lumbalmark 
hinein zeigt das Areal der tier Ifirnaffection gleiehseitigen Pyramidenbahn eine 
m~ssige Bes~iung mit schwarzen Punkten and Seholten~ gerado stark genug, 
um don Bezirk Ms solehen in seiner Form kenntlich zn maehen. 

Das Degenerationsfeld~ welches im I t i r n s e h e n k e l f u s s  a u s s e n  yon 
der  P y r a m i d e n b a h n  g e l e g e n  ist~ f~nden wir in den obersten Ebenen des 
Pons in der Ecke der medialen Sehleife (Fig. 4); d a s s e l b e  b e h ~ l t  nun his  
zur  E b e n e d e r P y r a m i d e n k r e n z u n g h e r a b  se ine  Lage  in d e r o b e r o n  
S ehl  eife und maeht sgmmtliche Lageiinderungen derselben mit. 

Die Fasern dieses Sohloifenantheiles liogon wghrend ihres ganzen Vet- 
laufes in  k l e i n e n  G r n p p  on beisammen~ die yon einander duroh nieht doge- 
nerirte Schleifenfasern getrennt sin& 

Zuniiehst wandert der degenerirte Sohleifenantheil immer mehr tier lVIittel- 
linie z% die er im Niveau dos Abdueenskernes erreieht (Pig. ~i--8). 

Eine gewisse Einbusse an Fasern erleidet alas Fold sehon auf dieserWan- 
derung~ indem es eine Reihe yen Fasern in tier Riehtung auf don motorischen 
Kern des gegenfiber liegenden Trigeminus zu entsendet~ ohne class ieh jedoeh 
ein direetes Eintreten yon Fasern in don Kern gesehen hgtte. 

Anders ist dies beim Kern  dos P a e i M i s .  
Das Sohleifenfeld entsendet zum gegeniiberliegenden Faeialiskerne min- 

destens die gleiche Anzahl yon Fasern~ wie die Pyramidenbahn~ and zwar 
sehliessen sich diese Fasern yon versehiedener Herkunft yon der Mittollinie an 
zu ioarallelen Ziigen znsammen (Fig. 8--10 und Fig. 23). Aueh zum gleieh- 
soitigen Faeialiskerno sehiekt das degenorirte Sohteifenfeld eine mgssigo Zahl 
degenerirter Fgserchen. 

Wiihrend dieser Faserabgabe an den Faeialiskern nimmt tier degenerirto 
Sohleifenantheil betr~tchLlioh an Volnmen ab; aussordom ist or mit seiner Basis 
tier Pyramidenbahn wieder nahe geriiokt; seine Spitze tiberragt die Oliven 
nieht mehr (Fig. 10); er liegt ganz innerhalb der Olivenzwisehensehieht. 

Die Art tier u seiner Fasern in kleinere nnd grSssero Gruppen 
0~n dieser Stelle zeigt Fig. 21. 
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Der degenerirte Sohleifenantheil giebt nun dem Hypoglossaskern eben- 
fails Pasern ab~ hauptsgehlioh dem gleiehseitigen~ in geringem Maasse auch 
dem gegen~iberliegenden~ Fasern~ die geradlinig odor in ganz leieht gesohwan- 
genera Verlaufe ihr Ziel erreiehen (Pig. 11 and 12). 

Der Sehleifenan~heil erschbpft sieh mit diesem Faserverluste fast ganz; 
imNiveau des Beginnes derSchleifenkreuzung besteht tier degenerirte Schleifen- 
antheil nnr noeh in einem schmalen Saam% der tier Pyramidenbahn dieht an- 
liegt (Fig. 13, Taf. III.); in die S e h l e i f e n k r e a z u n g  geh t  ke ine  e inz ige  
d e g e n e r i r t e  F a s e r  mit  ein; die H i n t e r s t r a n g k e r n e  h a b e n  k e i n e r l e i  
a n a t o m i s e h e  B e z i e h n n g e n  zu dem b e s e h r i e b e n e n  d e g e n e r i r t e n  
S e h l e i f e n f e l d e .  Nit weiterer Anngherung an das Niveau der Pyramiden- 
kreuzung versehmilz~ tier letzte Rest des degenerirten Schleifenfeldes immer 
mehr mit dem Areal tier Pyramidenbahn and geht endlieh~ optisch untrennbar~ 
darin auf (Fig. 14). 

Eine Abgabe yon Fasern aus dem Sehleifenanthcil an irgend welehe 
Qaersehnit~sgebilde ist anterhMb des gypoglossuskernes nieht mehr zu beob- 
aehten. 

(Die, in den Zeiehnungen Fig. 8--15 l inks  siehtbaren abnormen Bfinclel 
sollen unten im Zusammenhange besproehen werden.) 

Vet ether ErOrterung der vorstehenden Untersuehungsergebnisse 
mOge die Nittheilung eines z w e i t e n  a n a l o g e n  F a l l e s  Platz finden~ 
die ktirzer gefasst werden karm~ da es sieh dabei um prineipiell die 
gleiehen Befunde, wenn aueh in quantitativ etwas weniger ausgedehntem 
Maasse handelt. 

F a l l  I I .  

Auszug aus der Krankengeschichte. 

Magdalene B.: 38 ]ahr% verheirathet; aafgenommen 2. December 1895~ 
t 15. Januar 1896. Angeblich friiher gesand; Lues and Potus werden yore 
Manne geleugnet; 5fters Klagen fiber Kopfweh. 

tIeirath mit 21 Jahren; 8 Geburten~ 2 Aborte~ tier letzte (Zwillinge im 
IV. Monat) Mitre November 1895. 

In diesem Woehenbette zungehst Wohlbefinden; Patientin lag nooh zu 
Bett~ mit gelegentliehen sabjeotiven Herzbesehwerden~ als am 1. December 95 
A bends  p l b t z l i o h e r V e r l a s t  tier Sloraehe and  r e e h t s s e i t i g e L g h -  
mangy ohne Bewasstseinsverhst~ eintrat. 

Sehlacken blieb ungestbrt; keine Ineontinenz; im Laufe tier Naeht Wie- 
derkehr einzelner Worte. 

A u f n a h m e s t a t u s .  

Grosse forte Prau; etwas Lungenempbysem; deutliehe Arteri0sklerose; 
Varicen an den Beinen; keine Oedeme.--Frequent% miihsame Athmnng i Pals 
wechselnd~ 86--110. - -  Im Urin Sparen yon Eiweiss, 
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Am Herzen keine gr6bere Anomalie nachweisbar. 
Der Gesichtsausdruck zeigt Verstgndniss fiir die gorggnge im SaM. 
Beklolofen des Schiidels nieht empfindlieh. 
Pupillen reagiren gut auf Licht; leichte Differenz; koin Nystagmus~ keine 

grebe Sehst~rung. 
Der rechte FaciMis ist im S t i r n t h e i l  pare~isch~ gelghm~ im II. und 

III. Ast ;  die Zunge wird miihsam herausgestreekt; weioht dann naeh reoh~s 
ab; es treten dabei excessive Mitbewegungen links an der Unterlippe auf. 

Masseterenaction beiderseits gleich. 
HSren gut. 
Die Sprache beschrgnkt sich auf ,,ja~% ,,nein'% sowie einige unverstSnd- 

lithe Consonantengebiide (,ntstr"); seltener sind Slouren yon Aehnlichkeit (in 
I~hythmus z. B.) mit organisirten Worten. 

Patientin agirt mimisch durch Nicken und Kopfschiittcln. Sic versteht 
die moisten Pragen~ gehorcht~ so gut es geht, auf Aufforderungen~ bemiiht 
sich, vorgehaltene Gegenstgnde zu benennen, his sic ungeduldig, verzweifeit 
in Weinen ausbrieht; das gleiche tritt ein~ beim Versuehe zu ]esen. 

Rechter Arm nnd rechtes Bein schlaff gelghmt~ ebenso zeigt sich inspi- 
ratorisch in stgrkerer VorwSlbung der rechten Abdomenseite eine Parese des 
reehten Rectus etc. abdominis. 

Keine sensiblen Ausf~tlserscheinungen. 
Reflexe beiderseits gleieh~ normal in tier Stgrke. 
Stimmung: gedr/ickt~ labil; es bestcht lebhafte lgeigung zum Weinen. 
Keine ngchweisbare Bewusstseinstr~ibung~ ~ber leichteste Somnolenz - -  

man finder Patientin am Tage 5frets in leichtem Schlummer. 
Augenhintergrund: normal. 
u  Die Sprache besserte sioh rasch; nach 14 Tagen war eine 

gauze geihe yon Worten wiedergekehrt~ gleichzeitig begannen willkiirliche 
Bewegnngen im rechten Faeialis und im re&ten Bein; Patientin wurde heiter 
und regsamer. 

Bei weiterer Besserung der Spraehe deutliehe P a r a p h a s i e. 
Nach vier Wochen Beginn yon willkiirliohon Bewegangen aueh im rech- 

ten Arm. 
Wiederholt tratenAnfglle yon Beklemmungen yon kurzer Dauer auf(kleine 

Lungenembolien?)~ mit anregelm~issigem Pulse. - -  R. tLU. t~asseln und Dgm- 
pfung. - -  In der Naeht vom 14. zum 15. Januar (6 Wochen nach Einsetzen 
der ttemiplegie) p l S t z l i c h e r  Ted. 

Sec t ion :  16. Januar 1896 (Dr. i~I. B. Sehmidt) .  

An~ tomisehe  D i a g n o s e :  ,Erweiohung der [inken Insel mit Umge- 
bungi alto und frische Thromben in den Sohenkelvenen; alto und frische em- 
bolische Thrombosen in den Lungen; Lungeninfarct im rechten Unterlalopen~ 
rechtsseitige Mmorrhagisehe Pleuritis". 

Aus dem Protokoll gebe ich nut den Befund am CentrMnervensys~uem : 
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,Dura mater spinalis weir; keine Flfissigkeit darin; Innenfliiohe blass, 
spiegelnd. 

Sehr krgftiges P~iickenmark, blass an der gusseren Seite. Auf dem 
Sehnitte dureh das Halsmark qnillt die Snbstanz etwas vor~ besonders die 
weisse; die graue ist etwas blass; keine besondere  Fg, rbung ,  aneh  n i eh t  
in den S e i t e n s t r g n g e n ;  auch auf den tieferen Sehnitten ist nichts Beson- 
deres zu sehen. 

Sehr schweres diekes SehSAeldaeh~ Stirnbein 9 Mm. diek~ besteht fast 
nur aus compacter Substanz. 

Hirngewieht: 1330 Grm. 
In den Sinus der Dura mater nut flfissiges Blut; Dura innen glatt~ ohne 

Auflagerungen~ tiefe Purehen ffir die Arteria meninge% besonders links. 
Beide Carotiden an ihrer Eintrittsstelle ganz zartwandig. 
Die linke oberste Temporalwindung sinkt etwas ein~ ist weieh anzuffihlen. 
Sg~mmtli&e Zweige der linked Arteria fossae Sylvii sind yon tier Carotis 

aus fiir Luft durehggongig; die rechtsseitige ist in allen gerzweigungen platt 
und zartwandig~ ebenso die Art. basilaris. 

Die giiute tier Convexitiit sind ganz zart, 
Der linke Seitenventrikel ist night besonders weir; der mittlere Theil des 

linken Streifenhfigels ist etwas abgeflaeht, jedenfalls st~trker als der reeht% 
aber ohne besondere F•rbung. 

Das Gehirn wird in Frontalsehnitte zerlegt. 
Auf dem ersten frontalen Quersehnitt dureh den hinteren Theil des Stirn- 

lappens kommt dioht oberhalb des Kopfes des Streifenhiigels im Marklager eine 
leicht brg,unliehe Stelle (8 X 4 Mill.) zu Tag% welehe sieh aus kleinen 
Einzelpunkten znsammensetzt; 5 Mm. rfiekwgrts davon findet sich eine zweite 
steoknadelkopfgrosse Einsenkung. Ausserdem erscheint an der betreffenden 
Oberflg.ehe die ]~indensubstanz weieh~ zerkltiftet~ etwas eingezogen~ zwar 
dunk@ abet nieht deutlieh pigmentirt; yon hier aus gehen dann mehrere 
kleine Gruben yon zackiger Gestalt in die weisse Substanz tier Windungen 
hinein. 

Auf dem ngehsten Prontalsehnitt% 2 Ctm. welter naeh hinten~ finder sieh 
eine ausgedehnte Erweiehung tier ganzen Insel~ der weissen Substanz der 
obersten Temporalwindung und des 5~usseren Gliedes des Linsenkernes. Hier 
ist die Substanz por56 zerklfiftet~ aber ohne besondere Fiirbung. Ferner finder 
sieh eine etwas zerklfiftete Besehaffenheit im obersten Theile der inneren 
Kapsel, angrenzend an die Spitze des 5~usseren Linsenkerngliedes. Diese Stelle 
geht direkt fiber in eine erweiehte Patti% welehe dem hinteren Theil des 
Streifenhfigels entsprieht. - -  Dnrehmesser des Herdes: 4~5 X 3 Ctm. 

An der UnterflS~ehe des Operoulum~ der Insel zugekehrt~ ersoheint die 
graue Inselsnbstanz fleekig gerSthet, nieht deutlieh eingesunken, wohl aber 
gegen die weisse Sabstanz zaekig begrenzt. 

Auf dem n~chsten Sehnitt% 31/2 Ctm. weiter n~eh hinten, finder sich 
nichts mehr yon Herden. 

Die Seitenventrikel sind nieht sehr weit~ nut das linke Unterhorn an 
Archly L Psychiatrie. Bd. 30. Hef~ l. 8 
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seinor Umbiegungss~dle. Des Gpendym ist ganz glaLt~ aueh hn IV. Ventrikel, 
[m Kleinhirn finder sioh niohts yon Herden". 

Die makroskopisohe Untersuchung des geh~rteten 6ehirnes erga5 h'ichts~ 
was den obigen Befund des Protokolles erweitert h~itte~ der H a u p t h e r d  hat 
mit seinem Centrum dig gleiohe Lage wie im ersten FMle - -  Insel und be- 
naohbarte weisse Snbstanz --7 erstreckt sich aber in allen Dimensionen weni- 
ger weit~ als jener~ namentlieh in sagittaler Riohtung. Wenn wir den Herd in 
entspreohender Weise auf dig Pdnde projidren~ gewinnen wir die Vorstellung~ 
dass er eine Unterbreehung derjenigen Stabkranzfasern bedingt hat~ welche die 
innere Jdapsel resp. die centralen Ganglien mi~ der Insel~ dem Fusse  der  
d r i t t en  S t i rnwindung~  den u n t e r e n  zwei Dr i t t e ln  der C e n t r M -  
windungen~  sowie einem (dem vordersten)Theil der o b e r s t e n  
T e m p o r M w i n d u n g  ve rb inden .  

Die m i k r o s k o p i s o h e  U n t e r s u e h u n g  wurde in der gleichen Aus- 
dehnung wie iin Falle I. nnd mit der gleiehen Methode dnrohgef/ihrt. 

Die Befunde waren im Ganzen so sehr 6bereinstimmend mit denen des 
ersten Falles~ dass nnr die wenigen A~oweichungen hervorgehoben werden 
sollen. Am Hirnsehenkel besteht genau des in Fig. 3 wiedergegebene Bild. 
Fig. ~9~ ist naeh einem Prgparate dieses zweiten Falles gezei&net (Schnitt 
dureh die hinteren Vierhiigel) und zeigt des degenerirte Feld in tier medialen 
Sehleife noeh im 0ontaete mit den degenerirten Biindeln der Pyramidenbahn; 
unmittelbar unterhalb dieser Ebene treten dig ersten Briiekenfasern trennend 
zwischen beide Gebiete. 

Welter abwiirts findet sieh nun eine Differenz gegen Fall I. darin, dass 
des degenerirLe Sehleifengebiet raseher an UmNng abnimmt~ und un t e r h alb 
des un te ren  F a e i a l i s k e r n p o l e s  i i be rhaup t  versohwinde t~  naehdemes 
in gleieher Weise~ wie oben beschrieben~ zu den Faeialiskernen Fasern ab- 
gegeben hat. 

In dig Olivenzwisehenschieht hinein gelangt keine einzige degenerirLe 
Faser mehr; es besteht hier nur noeh des einfaehe Bild der absteigenden De- 
generation der Pyramidenbahn. 

Im Niveau tier ttypoglossuskerne ist die Summe der degenerirten~ zum 
Kern ziehenden Fasern welt geringer~ als im Fall I., die Wege~ die sie ein- 
sohlagen~ sind aber die gleichen; degenerirte Commissurfasern zwisehen den 
Kernen des Nervus XIL fehlen fast vollst~ndig. 

Im ttiiek enmark e ist die Zahl tier ungekreuzten Pyramidenbahnfasern 
gering; die Pyrarnidenvorderstrangbahn endet bei Dorsalis III.~ giebt aber im 
Halsmark~ wie irt Fall I.~ degenerirte Fasern sowohl  zum einen wie zum 
a n d e r e n  u ab~ im Ganzen in geringer Zahl. 

Die Pyramidenseitenstrangbahn ist his in des Saeralmark hinein an dem 
sehwarz besgten Areale kenntlieh. 

Abnorme Biindel u. dgl. fehlen. 

Ein Vergleieh des anatomisehen Befundes in R0eksieht auf GrSsse 
und Lage der Herde~ mit den kliniseh beobaehteten Erseheinungen~ 
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bringt in beiden F~llen, in Bezug auf die Aphasie~ keine neuen Ge- 
siehtspunkte; die quantitativ starkere StSrung im Fall I. kommt anato- 
miseh in der betr~ehtlicheren Ausdehnnng des Herdes zum Ausdruek; 
in beiden F~illen ist die Gr6sse und Gestalt der Erweiehung derart~ 
dass feinere loealisatorisehe Bemfihungen ein vergebliehes Beginnen 
wgren. 

Ein Punkt bedarf, yore klinisehen und vom anatomisehen Stand- 
pnnkte au% sehon hier einer besonderen Wtirdigung: das Verhalten der 
Zunge im ersten Fall. (Auf die t o t a l e  Faeialisl~hmung komme ieh 
unten zurtiek.) 

Es bestand bei e i n s e i t i g e m  Hemispharenherd eine fas t  vS l l ige  
G l o s s o p l e g i e ;  die Zunge lag sehlaff am Mundboden~ wurde nur mit 
grSsster Mfihe mit ihrer Spitze his i/2 Ctm. vor die Zahnreihe gebraeht~ 
dann allerdings mit einer Abweiehung naeh rechts; anatomiseh erwiesen 
sieh be ide  H y p o g l o s s u s k e r n e  erfiillt mit degenerirten Faserehen~ 
die tier eentralen motorisehen Innervationsbahn entstammten. 

Dass die Regel yon der e i n se i t i gen  Lahmung der Zunge bei 
Hemiplegie (sei sie dureh Bluttmg~ Erweiehung oder sonstwie entstanden) 
Ausnahmen erleidet~ is t  bekannt. 

E dingerl)~ der aueh gltere Beobaehtungen eitirt~ besehreibt genan 
einen hierher geh6rigen Fall~ der yon grosser Wiehtigkeit ist wegen 
der Genauigkeit, mit der die Loealisation der fragliehen Bahn mSg- 
lich war. 

Bei einem ~tlteren Manne trat gegen Ende des Lebens pl6tzlieh 
Verhst der Spraehbewegungen und Ersehwerung der Zungen- und 
Sehluekbewegungen auf, ohne Betheiligung des Faeialis u. s. w. 

Die Sektion lehrte als Ursaehe der Faserunterbreehuug einen 
Zwanzigpfennigsttiek- grossen~ flaehen Herd kennen~ der im Marklager 
horizontal so gelagert war~ dass eine Nadel vom vorderen Rande des 
Herdes horizontM naeh aussen zur Rinde geffihrt auf die Furehe zwisehen 
II. und iII. Stirnwindung, 11/2 Ctm. vor der vorderen Centralwindung 
traf; die Unterbreehung der Hypoglossusfasern hatte stattgefanden naeh 
aussen vom Anfang des Sehwanzes des Nucleus eaudatus~ an einer 
Stelle, an der aueh die ,Spraehbahn" der gleiehzeitigen Sehadigung aus- 
gesetzt war. 

Der yon E d i n g e r  abgebildete Herd liegt so, dass seine Gegend in 
meinem ersten Falle in den Bereieh der Erweiehung fNlt~ im zweiten 
mit der geringeren Zungenst6rung ausserhalb derselben bleibt; insofern 
wenigstens sehliesst sieh Fall I. dem Edinger ' sehen Falle an. - -  Die 

1) Deutsche reed. Woehensehr. 1886. 
8* 
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Thatsaehe des Vorhandenseins yon degenerirten Fasern in be iden  Hy- 
poglossuskernen wird unten bei Bespreehung tier rein a n a t o m i s e h e n  
E r g e b n i s s e  noeh gestreift werden. 

Was diese nun anbetrifft, so war in beiden Fitllen die ZerstSrung 
eine so ansgedehnte, dass ffir Paserverlaufsverhltltnisse in den ttirn- 
hemiph[tren selbst~ auf Gewinnung sieherer Resultate verziehtet werden 
musste; in Hirnen mit k l e i n e n  Herden~ die beim Tode des Individuums 
night ~lter sind als 2--3  Monat% werden bei Anwendung der Mareh i -  
methode mit relatiu leiehter Miihe noeh zahlreiehe neue Thatsaehen 
festzustellen sein, night nur in Bezug auf Stabkranzsystem% sondern 
aueh auf Commissurenbahnen in tier gleiehen~ wie zur entgegengesetzten 
Hemisph~tre; die Osmiumethode maeht da anatomisehes Material werth- 
voll~ mit dem man bisher night viel anzufangen gewusst hat1). 

In meinen beiden Fiillen liegt das anatomisehe Interesse in dem 
Verfolgen der a b s t e i g e n d  d e g e n e r i r e n d e n  Bahnen ,  die wit als 
solehe rein angeordnet zuerst im Hirnsehenkel vorfinden. 

Es ist oben sehon bei der Besehreibung des Befundes darauf hin- 
gewiesen worden, dass die Degenerationsfigur im I t i r n s e h e n k e l f u s s  
mit den herrsehenden Ansehauungen n igh t  tibereinstimmt; die Stelle 
der Bahn, welehe den Innervationsweg fiir die motorisehen Hirnnerven 
darstellen soll~ medialw~irts yon der grossen Pyramidenbahn ist ganz 
frei - -  trotz kliniseher Betheiligung der Hirnneren~ und die ftir die 
sensibl% also e e n t r i p e t a l e  Leitung in Ansprueh genommene Gegend 
lateralw~rts yon dem Areal der Pyramidenbahn ist im e e n t r i f u g a l e n  
Sinne degenerirt, wenigstens zum grossen Theil. 

Wit werden sp~ter sehen, wieweit diese Widersprfiehe ihre L6smlg 
finden. 

Ganz frei yon Degeneration ist dann weiter die ,frontale Brtieken- 
bahn" und alas ,~Btindel yon der Sehleit'e bis zum Fuss'", welches eben- 
falls f~r die Bahn der motorisehen Hirnnerven gehalten wird. 

Ftir die beiden ttauptstellen der Degeneration im Hirnsehenkelfuss, 
die spinale eortieomuseul~tre Pyramidenbahn~ uad das naeh aussen yon 
ihr gelegene Areal (vergl. Fig. 3), werden die anatomisehen Beziehun- 
gen beim isolirten Abw~trtsfolgen klarer herausspringen. 

Die P y r a m i d e n b a h n ,  als soleh% stellt sieh in meinen beiden 
F'~tllen znn[tehst ebenso dar~ wie bisher bekannt; zu den Kernen der 

1) Teehnisoh sei hier bemerkt~ class die Marchireaetion noch gelingt 
bei Gehirnen u. s. w.~ die Jahre  Iang in Miiller'soher Fliissigkeit gelegen 
haben. 
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Augenmuskeln ziehende Fasern weist aueh die Marehimethode nieht 
naeh; um so zahlreieher sind die Yerbindungsfasern, die sie zu den 
Kernen  des F a e i a l i s  and H y p o g l o s s u s  entsendet undes  ist somit 
mSglieh, die fragliehen Verbindungen~ die theils nur per analogiam er- 
sehlossen, thefts in vorhandenen Fasern (in G o l g i -  and ggeigertpr~pa-  
raten) vermuthangsweise gesehen worden waren 7 direkt zu demoastriren 

- -  Eine eingehende Darstellung unserer heutigen Kenntnisse yon den 
Yerbindungsfasern der Kerne der motorisehen Hirnnerven~ namentlieh 
des Hypoglossus~ finden wir bei KSl l i eker l ) .  

Betreffs des F a e i a l i s k e r n e s  giebt er an (p. 275 1. e. Unter- 
suehangsobjeet: erwaehsene Katze): ,Hier treten aus dem ventraIen 
Rande der Pyramiden dieht am Eingange der ventralen Spalte horizontal 
verlaufende Faserehen aus~ die dorsalw~rts ziehend immer mehr sieh 
verstarken~ um endlieh am Grunde der Spalte eine zierliehe Kreuzung 
zu erleiden. Naeh dieser Kreuzung ziehen diese Fasern sofort als 
naheza am meisten ventral gelegene Fibrae areuatae sire transversae 
internae lateralwarts auf den bier sehr tier gelegenen Faeialiskern zu 
and verlieren sieh in diesem. --- Beim Mensehen sind die Verh~ltnisse 
wesentlieh dieselben . . . . . .  ; aus den Pyramiden treten medianwarts 
starke Bfindel heraus: die sofort in der Raphe sieh kreuzend dorsal- 
warts vom Lemniseus medialis quer and sehief lateralwarts zum Faeia- 
liskerne ziehen: der hier tiefer in der Hanbe liegt~ als bei tier Katze. 
Diese Bfindel stellen die Bahnen dar~ auf welehen tier Willenseinfluss in 
gekreuzter Weise auf den Faeialis sieh geltend maeht. ~ 

Bei experimentellen Exstirpationsversuehen fiber seeund~re Degene- 
ration der Pyramidenbahn hat M u r a t o f f  2) an Hunden naeh der Mar- 
chimethode, Verbindungsfasern der degenerirten Pyramide zum ge- 
kreazten Faeialkerne gesehen~ wenn das Rindeneentrum des Faeiaiis 
ausgesehaltet war. 

Der naeh der entwieklungsgesehiehtliehen Methode (in v. B eeh-  
t e r e w ' s  Laboratorium) arbeitende L a s u r s k i  3) hat ,sieh davon iiber- 
zeugt~ dass im Niveau der unteren Brfiekenabsehnitte sieh zwei kleine 
Btindel aus tier Pyramidenbahn absondern, yon welehen eines zur Ralohe 
geht and sieh kreuzend auf die andere Seite der Haube tritt~ w~hrend 

1) Handbueh der Gewobelehre; VI. Aufl. 1896. II. Bd. 
2) Arehiv f. Anat. and Physiologie 1893 und Neurolog. Centralbl. 1893. 

S. 759. 
3) Neurolog. Bote (russiseh). Liefer, 3. 1895; citirt bei Bechterew~ 

Archly f. Anal and Phys.; anat. Abth, 1895; i o. 394. (Das Original war mir 
nioht zuggnglich.) 
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das andere sieh naeh oben und ausson riehtend, das Corpus trapezoideum 
sehief durehkrenzt uad hierauf wegen der hier gelegonen oberon Olive 
versehwindet." 

Es ist wahrseheinlieh~ dass L a s u r s k i  hier in dem letztgenannten 
Biindel eine Verbindung der Pyramidenbahn mit dem g l e i e h s e i t i g e n  
Faeialiskerne vor sieh gehabt hat. 

W e i d e n h a m m e r l ) ,  der die absteigenden Degenerationen naeh 
einem E r w e i e h u n g s h e r d  in einer Hemisphere (wahrseheinlieh naeh 
der Osmiummethode) untersueht hat, giebt an, dass im Niveau des 
Nervus faeialis aus der Pyramidenbahn F a s e r n  zum g e k r e u z t e n  und 
g l e i e h s e i t i g e n  F a e i a l k e r n e  treten; weitere Einzelheiten sind aus der 
ganz kurzen (sp~ter noeh einmal zu erw'ahnenden) Mittheilung leider 
nieht ersiehtlieh. 

Entspreehend dem im Ganzen wenig umfangreiehen Beobaehtungs- 
material besehr~nken sieh aueh die neuesten Auflagen der speeiellen 
Anatomien des Centralnervensystemes auf kurze Angaben fiber den 
w a h r s e h e i n l i e h e n  Weg der Fasern yon der Pyramidenbahn zu den 
Kernen des Paeialis (und tIypoglossns). 

Die oben gegebene Besehreibung meiner Befunde best~itigt theils, 
theils erweitert sie die bisherigen Vorstellungen fiber diese VerhNtnisse. 

Die degenerirten Verbindungsfasern zum gekreuzten Kern des Pa- 
eialis haben ganz den Verlauf~ wie ihn K511ieker dm'gestellt hat; 
der Umstand~ dass die Abgangsstreeke der Fasern yon tier Pyramiden- 
bahn l~inger ist als der Kern selbst~ dass also die Fasern yon oben und 
unten her zum Kern bin leieht eonvergiren, hat jedenfalls die Er- 
kenntniss dieser Yerbindungen ersehwert; wegen der grossen Lfmge der 
betreffenden Streeke finden sieh in den einzelnen Sehnitten nieht allzu- 
viol Fasern~ mid viele der eonvergirenden Fa;ern erreiehen wegen ihres 
sehr~gen Verlaufes in der Sehnittebene den Kern gar nieht mehr~ so 
dass ihr Ziel nieht iibersiehttieh ist. 

Immerhin ist~ wie die genau Faser Nr Faser naeh dem Sehnitte 
gezeiehnete Fig. 23 zeigt~ an Marehipr~iparaten der Naehweis der Ver- 
bindungen ~iusserst leieht. 

Besonderes Interesse beanspruehen nun die F a s e r n  zum g le i eh -  
s e i t i ge n  P a e i a l i s k e r n e .  

Ihre Existenz war a priori wahrseheinlieh~ naeh Analogie der Be- 
ziehungen tier Pyramidenbahn zu den Kernen der grauen Riiekenmarks- 
s~ule; fiberrasehend abet ist die reeht betrf~ehtliehe Anzahl der Fasern. 

1) Neurol. Centralbl. 1896; S. 191. Sitzungsbericht der Gesellschaft der 
Neurologen and Irrengrzte in Moskau; Sitztmg yore 16. December 1894. 
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Die Fasern zum gleiehseitigen Kerne gehen vorwiegend arts den 
l a t e r a l e n  Absehnitten der Pyramidenbahn ab; diese Thatsache erhi~lt 
eine besondere Bedeutung durch Untersuehungen~ deren Resultate (zu- 
n'~ehst allerdings nieht ffir den Pons~ sondern ffir die Medulla oblon- 
gala) vor Kurzem J a e o b s o h n  1) mitgetheilt hat. Er kommt zu dem 
Ergebniss: ,dass die Pyramidenbahnfasern, welche sieh an der Ueber- 
gangsstelle zwisehen Gehirn and gfiekenmark nieht kreuzen~ sondern 
die auf derselben Seite im Vorderstrange des Riiekenmarkes dieht am 
Suleus longitudinalis anterior herablaufen~ in der Medulla oblongata~ 
proximalwSrts yon der Pyramidenkreuzung~ den l a t e r a l e n  W i n k e l  
des Pyramidenstranges einnehmen and in diesem Winkel durch die gauze 
Medulla oblongata verlaufen". 

Es ist wahrscheinlieh, dass sich dies Verh:Altniss his zur Ebene des 
Faeialiskernes nieht ge~tndert haben wird~ und wir wiirden somit anzu- 
nehmen haben~ dass die Fasergruppe~ aus der der g l e i c h s e i t i g e  
F a e i a l i s k e r n  seine Verbindungsf~tserehen bezieht~ dieselbe ist, die 
welter un:Len n n g e k r e u z t  in das Rfiekenmark gelangt und auch zum 
g l e i e h s e i t i g e n  V o r d e r h o r n e  Fasern entsendet. 

Es wgre damit Bin vSlliger Parallelismus der Innervationsverh~ilt- 
nisse des motorischen Weges far die Hirnnerven wie f t i r  die Riieken- 
marksnerven naehgewiesen. 

Der H y p o g l o s s u s k e r n  hat, wie oben" dargestellt~ ebenfalls Ver- 
bindungen zu beiden Pyramidenbahnen~ oder um sieh an das Demon- 
strirbare zu halten: die Pyramidenbahn der einen Seite sender Fasern 
zu beiden ttypoglossuskernen. 

E d i n g e r  hat seit der VerSffentliehnng seines oben citirten Falles 
(Deutsche reed. Woehenschr. 1886) daran immer festgehalten; im Uebri- 
gen ist exact beobaehtetes Material zur Frage der Verbindung des 
Hypoglossuskems und der Pyramide fast ebenso sparlieh~ wie ftir die 
gleiche Frage beim Faeialiskern. 

K~511icker (1. e. S. 234) giebt die eingehendste Darstellung: zumeist 
naeh eigenen Untersuchungen. ,,Die Pyramidenfasern lassen sieh nieht 
in ununterbroehenem Verlaufe bis zu den Hypoglossuskernen verfolgen; 
immerhin spreehen, abgesehen yon den patho!ogisehen Erfahrungen, fol- 
gende Thatsaehen fiir das Vorkommen derselben. 

Erstens enthalten die Pyramiden . . . .  eine bedeutende Menge yon 
horizontalen Fasern~ die vorzugsweise gegen die Raphe ziehen und in 

1) Ueber die Lage tier Pyramidenseitenstrangfasern in der Medulla ob- 
longata. Neurol. Centralbl. 1895. S. 348. 
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derselbea mehr weniger weit im Diameter anteroposterior verlaufen~ 
und dann sieh kreuzen. 

Zweitens biegen yon den dorsalen Fasern der Raphe~ die den ttypo- 
glossnskern eentralw~trts ums~umen . . . . .  eine gewisse Anzahl in den 
Kern hinein~ um in demselben in feine Verfistelungen sigh aufzulSsen. 
Niehts steht der Annahme im Wege~ dass diese Fasern in der Raphe 
eine Streeke welt eeatralw~rts verlaufen, dann auf die andere Seite f~ber- 
treten nnd in der Olivenzwisehensehieht in dorsoventraler Riehtung ver- 
laufend, sehliesslieh die Pyramiden erreiehen. Dean in dieser Gegend 
sind ausnahmslos stgrkere oder sehw~ehere Zfige in radigrer Riehtung 
die 01ivenzwisehensehieht dnrehsetzender Fasern za finden. 

Drittens time ieh beim Mensehen an Weiger t ' sehen  Pr~tparaten~ 
dass sowohl aus der Raphe, als aueh direct aus dem Faseieulus longi- 
tudinalis dorsalis ml vielen Stellen st~i.rkere oder sehw~ehere Btindel 
feinster Fasern unmittelbar in den &lnklen Santo der Hypoglossuskerne 
hineinziehen. Diese Fasern sind noeh leiehter~ als die sub 2 erw~hnten 
auf die Pyramidenfasern zu beziehen~ da bestimmt naehzuweisen ist~ 
dass die ganze eentrale H~tlfte der Raphe und mehr sehr viele im Dia- 
meter anteroposterior verlaufende yon denPyramiden abstammende Fa- 
sern entMlt. Diese Fasern brauehten somit naeh ihrer Kreuzung in 
der Raphe nieht auf l~ingere Streeken in der 01ivenzwiseheasehieht za 
verlaufen. 

Viertens erw~hne ieh eine grosse Zahl yon radi~ir in den ttypoglos- 
suskern eiatretenden Fasern~ die einem kleineren Theile naeh die ttypo- 
glossuswurzeln begleiten~ grOsstentheils abet aus der Substantia retieu- 
laris grisea zwisehen den Itypoglossuswurzeln einerseits und den Wur- 
zeln des X. und IX. Nerven andererseits stammen und in die seitliehen 
Theile der Kerne eintreten . . . Aus der Gegend des dorsalen 01iven- 
blattes ziehen dutch die gesammte Substantia retieularis grisea eine 
Nenge feiner Fasern und Faserbiindel radi~ir gegen den Hypoglossuskera, 
um in demselben sieh rein zn verasteln. 0b diese Fasern aus der Olive 
oder aus der Pyramide stammen~ vermag ieh ftir einmal nieht zu eat- 
seheiden. Im letzteren Falle w~tren dieselben yon der entgegengesetzten 
Pyramide abzuleiten~ wiirden dureh die Raphe auf die andere Seite tre- 
ten, als een~ralste inhere Bogenfasern die 0liven durehsetzen und dram 
radi~tr mit den anderen Bogenfasern sieh kreazend, gegen den Boden 
tier Rautengrube ziehen". 

Bei W e i d e n h a m m e r  (i. e.)finder sieh kurz erwShnt, dass im 
Niveau des Hypoglossus Fasern aus den Pyramiden zum gleiehseitigen 
und entgegengesetzten Kerne ziehea. 

Die vorliegenden e x p e r i m e n t e l l e n  Untersuehungsergebnisse fiber 
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die Verbindungen der Hypoglossuskerne bei Katzen~ Kaninehen u. s. w. 
sind ausserordentlieh widerspruehsvoll. 

Ein Vergleieh der oben gesehilderten Verlaufsart der dureh die 
Osmiumsehw~,irzung ketmtliehen Verbindungsfasern der Pyramiden zu 
den Hypoglossuskernen mit der Darstellung yon KS l l i ke r  zeigt~ dass 
nile yon ibm genannten Fasern in der That dem motorisehen Innerva- 
tionsweg fiir den Zungennerven zugehgren. 

Wit sahen Fasern verlanfen in der Raphe, neben  der l~aphe, ge- 
kreuzt und gleiehseitig~ some namentlieh Fasern, die yon der Pyramide 
aus l a t e r a l w a r t s  du reh  die Ol ive  treten und in sanft gesehwunge- 
hem Bogen dureh die Formatio retieularis s e i t l i eh  an den Kern  
herantreten, und zwar aueh an den Kern  der g l e i e h e n  Seite .  Der 
Naehweis~ dass yon einseitiger absteigender Degeneration der Ps/ramiden- 
hahn aus Fasern zu be iden  Hypoglossuskernen ziehend entartet geflm- 
den werden~ vereinfaeht nnsere Vorstellungen tiber die mSgliehen Wege~ 
die einze][ne Fasergruppen einzusehiagen haben, um ihr Ziel zu erreiehen. 
Das Netzwerk yon feinen Fasern~ welehes die beiden Hypoglossuskerne 
untereinander verbindet auf der Streeke, auf der sie sieh ganz odor 
nahezu beriihren~ muss~ da es in Fall I. sehr stark degenerirt war 7 seine 
Herkunft ebenfalls auf die eine P y r a m i d e n b a h n  zurtiekfiihren; es ist 
das keineswegs wunderbar~ da be ide  Kerne  degenerirte Yerbindungs- 
fasern dorthin besitzen. 

Mit diesen bisher genannten Faserztigen sind nun aber die Verbin- 
dungen des F a e i a l i s  und H y p o g l o s s u s  mi t  der  H i r n r i n d e  keines- 
wegs ersehSpft; wir sehen - -  in Fall I. in ausgedehnterem Maasse~ als 
in Fall II. --~ dass beide Kerne eine gar nieht geringe Zahl degenerir- 
ter F~serehen aus einem Systeme beziehen, in dem man derartige Be- 
ziehuugen zu suehen nicht geneigt ist - -  aus dem S e h l e i f e n -  
geb ie t .  

Der oben gegebenen Besehreibmlg~ in welcher Weise die betreffen~ 
den Fasern zu den Kernen  treten~ ist hier epikritiseh nichts welter 
hinzuzuftigen; dagegen bedarf die Frage naeh t t e r k u n f t  und Bedeu-  
tung  dieses absteigend degenerirenden Sehleifensystems noeh der Er- 
5rterung. 

Yon den thatsgehliehen Befunden ist dabei zun~ehst yon Wichtig- 
keit~ dass dieses System yon Fasern in den o b e r s t e n  Ebenen des Hirn- 
sehenke]s gar  n i eh t  im S e h l e i f e n g e b i e t  liegt, sondern in unmittel- 
barer Naehbarsehaft der Pyramidenbahn im Fusse des Hirnsehenke]s: 
wohin es aus der inneren Kapsel gelangt ist. 
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Die Entwiekelung der Br/iekenfasem trenut die beiden benachbarten 
Oebiete, die weiter unten sieh r~iumlich wieder n~thern and endlieh~ 
optiseh untrennbar~ naehdem beide an Faserzahl stark abgenommen 
haben~ oberhalb der Pyramidenkreuzung miteinander versehmelzen. 

Es handelt sich also nm Fasem, die im S e h l e i f e n g e b i e t  ge- 
wissermassen eine Streeke weir hosp i t i r en~  w~ihrenddessen aber alle 
loealen Lageversehiebungen der medialen Schleife mitmachen (Figg. 4 
bis 13). Bei vorlgufiger Ignorirung sonst bekannter Thatsaehen be- 
treffs dieser Fasergruppen gewinnen wir die Vorstellung~ dass d[eses 
System~ welches naeh Erweichung der Hemisph~ire absteigend degene- 
rirt, welches die genannten Naehbarschaftsbeziehungen zur Pyramiden- 
bahn besitzt, welches endlieh sieh zum grOsstel~ Theil dadureh erschSpf~ 
dass es dan motorisehen Kernen der Hirnnerven Fasern abgiebt~ der 
Pyramidenbahn in Bezug auf g e r k u n f t  und B e d e u t u n g  sehr nahe 
stehen dtirfte, nut dass es sich yen dem Gros der Pyramidenbahn- 
eine Zeitlang ritumlich trennt. 

Eine genaue Bestimmung der Stelle, an der die zu diesen degene- 
rirenden Fasern gehSrigen Ganglienzellen liegen, ist Angesichts der aus- 
gedehnten Erweichungsherde leider nicht miiglich; sieher ist, dass die 
Bahn n i c h t  arts dem T h a l a m u s  stammt~ da dieser in beiden Fgllen 
frei war yon prinr~ren Verfmderungen; die an Sieherheit grenzende 
Wahrscheinlichkeit besteht: dass das Centrum der Fasergruppe in der 
Rinde  zu suchen ist~ so dass es sieh also mn eine e e h t e  R inden-  
s e h l e i f e  handelt - -  nur dass sie mit don ttinterstrangkernen n i ch t  
alas G e r i n g s t e  zu thun hat. 

Die relative Lage der Fasern im Hirnsehenkel, aus der wit jetzt 
mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf die H erkunft aus diesen oder 
jenen Rindentheilen schliessen kiinnen, weist in meinen Fallen darauf 
hin, dass sie vielleicht die I n s e l  oder b e n a e h b a r t e  ( t e m p o r a l e ? )  
Gegenden der Rinde als Ausgangspunkt besitzen~ da die Fasern im Fusse 
zwisehen der Pyramidenbahn und der fiir die temporale Brfickenbahn 
angelmmmenen Stelle gelagert sind. 

Die Entseheidung dieser Frage kann nur beim ~/orhandensein sehr 
viel kleinerer Herde, als sic in meinen F~illen waren, gegeben werden. 

Es ist nieht meine Absieht, all dieser Stelle die ganze Discussion 
fiber den Aufbau der medialen Schleife aufzurollen; kaum eine him- 
ana~omisehe Frage ist in dan letzten Jahren mit sovie] Eifer bearbeitet 
worden and es ist~ wenn aueh keineswegs eine Uebereinstimmung, so 
doeh wenigstens fiber eine Reihe von Punkten eine Verstandigung er- 
zielt worden~ die lange Zeit hindureh, thefts wegen der Sehwierigkeit 
der Materi% theils wegen Versehiedenheit der Methoden~ oder auch nut 
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der Nomenclatur vergeblieh gesucht worden ist. (Vergl. S chl e s ing or 's  1) 
Literaturzusammcnstelhmg.) Die ncaerdings am moisten diseutirte Frag% 
ob die ~'on den llinterstrangkcrnen cerebralw~trts ziehenden Fasern auf 
ihrem WeRe zur Rindo den Thalanms durschsetzen odor in ihm Station 
maehen, beriihrt uns hier gar nieht; d ieser  Sehleifentheil zeigt in 
meinen Fiillen k o i n e r l e i  V e r g n d e r u n g e n .  

Dagogen haben fiir uns hier Interesse diejenigen Beobaehtungon~ 
die aus dem Gebiete der medialen Sehloife einzolne Thoilo wegen ihrer 
Sonderstollnng abzugrenzen genOthigt haben. 

Es sind das Beobaehtungon an p a t h o l o g i s e h  ver~inder ten  
G e h i r n e n  and solehe an e n t w i e k l u n g s g e s e h i e h t l i e h e m  Materiale. 

Bei beiden Untersuehungsmothoden sind in der medialen Sehleifo 
Fasergruppen yon besonderen Yerh~iltnissen hervorgetroten, die in der 
Litteratur unter versehiedenen Namen gehen. 

S e h l e s i n g e r  (1. e.) besehreibt~ gostt'ttzt auf gltere Untersuehungen~ 
als , , l a t e r a l e  p o n t i n e  Biindol::~ eben das~ was in meinen Fallen 
oben als degenerirt gesehildert worden ist~ und meint damit dasselbe, 
was B c e h t c r e w  2) als , , a eee s so r i s ehe  Seh le i fo : '  bezeiehnet hat. 

Nit beiden Arbeiten mtissen wit uns etwas eingehender beschlif- 
tigen. 

S e h l e s i n g e r  hatte als sehr giinstiges Material 7 F~lle yon 
Sehleifendegeneration zur VerNgung~ yon dencn 5 aufsteigende Yer- 
gndorungen, bedingt dureh bulb~re Syringomyeli% betrafen. In einem 
dieser F~ill% bei dem nahezu dor ganze aus dot Medulla oblongata 
stammende Antheil des medialen Lemniseus degenerirt war~ eonstatirte 
er genau das Vorhandensein des als ,~laterale pon t i no  BiindeP ~ be- 
zeiehneten Fasersystemes~ welches er in der Riehmng von unten naeh 
oben besehreibt. , In der ifShe des oberon Poles der Olive, naeh be- 
felts beginnender Entfernung des ventralen Schleifenabsehnittes yon der 
Raphe bemerkt man~ etwa der Mitte dieses Gebietes entspreehcnd an 
der medialen Seite der SehMfe einige Se]larf begrenzte Nervenbiindel. 
1)ieselben heben sieh sehr deutlieh yon der sehwer degenerirten Um- 
gebung ab. [n den nAchst h6heren Sehiehten lfisst sich ein Anw~ehsen 
dieser Biindel eonstatircn~ welehe nun mit dem eentralen Theile der 
Sehleife welter lateralw~irts riieken, aber noeh an der medialen Seite 
der Sehleife verbleiben. Beider  nun welter erfolgenden Drehung des 
medialefl Lemnisells gehen die bereits ziemlich maehtigen Faserbiindel 

1) Boi~riigo zur Kenntniss der Sch]eifondegenel'ation. hrbeiten aus Ob er- 
s t e i n e r ' s  Insti~ut. IV. Heft. 1896. 

2) Archly f. Anat. und Physiol.; anatom. Abth. 1895. S. 379. 
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nieht mit, und entfernen sieh hierdureh ein wenig yon der nun parallel 
zur Ponsfaserung gelagerten Sehleife. Diese Trennung der Faserztige 
h~lt nieht lange an. Bald sieht mau die an ~Iasse stets zunehmenden 
Bfindel . . . . . .  gegeu das degenerirte Sehleifengebiet heranziehen. Die 
quer getroffenen Faserztige haben sieh dann in einem Bfindel angeordnet: 
desseti l~ngste Quersehnittsaxe dorsomedial geriehtet ist; die Verl~nge- 
rung ihres Quersehnittes bildet also mit einer dureh den Quersehnitt 
der Sehleife gelegten Linie einen sehiefen Winkel. Noeh im unteren 
Theile (Drittel) des Pens haben sieh die Faserztige wieder ganz an das nun 
quer liegende degenerirte Sehleifengebiet herangesehoben und beginnen, 
in das mittlere Drittel derselben: als eompaete Bfindel einzutreten. Sie 
reihen sieh in dem degenerirten Gebiete als Bin auf dem Quersehnitt 
ziemlieh langgestreekter Faserzug an~ weleher die eentrale Seite des 
mittleren und sogar einen Theft des lateralen Absehnittes der medialen 
Sehleife einnimmt." 

Naehdem nun das erste Auftreten des ,,Bfindels yon der Sehleife 
zum Fuss" besehrieben worden ist~ heisst es welter: ,die mediale Sehleife 
raekt immer welter lateralw~rts und mit ihr die lateralen pontinen 
Bfindel" . . . . .  Ueber der Troehleariskreuzung ist das laterale Bfindet 
sehon ganz seitlieh gerfiekt und liegt in dem '~2[nkel~ dem Suleus late- 
falls meseneephali entspreehend~ weleher die ttaube yon der eigentliehen 
Brfieke trennt~ der Pyramidenbahn vSllig an. In den n~ehst h6heren 
Sehnitten ist dieser Faserzug als e inder  Pyramidenbahn aufsitzender 
It6eker noeh eben wahrnehmbar." . . . . . .  ,,Naeh Bildung des tlirn- 
sehenkelfusses ist yon den Fasermassen der lateralen pontinen Btindel 
niehts mehr zu sehen." 

(Letzteres erkl~irt sieh einfaeh so~ dass 
generirt~ yon der im Hirnsehenkelfuss ihnen 
temporalen Brfiekenbahn sieh optiseh nieht 

S e h l e s i n g e r  constatirt aus seinem 
B e e h t e r e w ' s  Ergebnissen die Thatsaehe~ 

die Bfindel, well nieht de- 
dieht anliegenden normalen 
abhoben.) 
Behmde in Verbindung mit 
,,dass die Sehleife im Pens 

Zuw~tchse erh~ilt, welehe nur eine kurze Streeke mit ihr ziehen und 
eerebralw~rts veto Pens sieh wieder yon ihr trennen." - -  Er h~ilt ffir 
m6glieh: ,dass in diesen Faserz~gen unter Anderem aueh die eentrale 
Trigeminusbahn (ob gekreuzt oder ungekreuzt?) verl~uft." 

Es ist mir nieht zweifelhaft, dass es sieh in seinem Falle und bei 
den meinigen um dieselben Btindel handelt; (vergl. z. B. seine Fig. 10, 
Taft II[ mit meiner Fig. 22); die eine Beobaehtung ist sozusagen das Negativ 
der anderen: d e f t  die Bfindel kenntlieh, well intact bei sonst degene- 
rirter Sehleife, bier kenntlieh~ well degenerirt in einer sonst normalen 
Sehleife. Im Uebrigen divergiren unsere Vorstellungen yon dem Ver- 
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laufe der Bfindel~ die Sehlesinge}" sieh im Pons an die Seh l e i f e  
im ~ u f s t e i g e n d e m  Sinne a n s e h l i e s s e n  l~isst~ w~thrend bei mir die 
Thatsaehen n6thigen~ die Bfindel in Pons und Medulla oblongata im ab- 
s teigen,den Sinne end igen  zu lassen. 

Diese beiden versehiedenen Ansehauungen sind insofern nieht un- 
vers6hnlieh~ als ieh nieht behaupten kann~ dass a l le  in den gesonderten 
Bfindeln laufenden Fasern in e e n t r i f u g a l e m  Sinne leiteten; es finden 
sieh bei mir neben degenerirten Fasern zahlreiehe unver~nderte~ fiber 
deren Herkunft und Endigungsweise ieh zur Zeit niehts auszusagen 
vermag. 

Beehterew (1. c.) hat den Aufbau tier Sehleifensehieht naeh dem 
Differem:irungsprineip der zu versehiedener Zeit erfolgenden M a r k s e h e i -  
d e n b i l d u n g  ihrer Fasern untersueht. 

Er nennt ,mediale Sehleife" den sonst als ,Pusssehleife" bezeieh- 
ten Theil~ und gebraueht ffir das sonst mediale oder obere Sehleife 
genannte Gebiet den Namen ,,Hauptsehleife". 

An dieser ,ttauptsehleife" unterseheidet er naeh oben erw~hntem 
Prineip vier Theile; einer dieser Theile entwiekelt sieh verh~tltnissmgssig 
sehr friih und besteht aus den den Keilstrangkernen entstammenden 
Fasern~ weshalb er als Keilstrangsehleife bezeiehnet werden kann; ein 
zweiter Theil entwickelt sieh etwas spgter~ als der erste~ wird yon Fa- 
sern, die aus den Kernen der zarten Strange hervorgehen~ gebildet~ und 
kann der Aehnliehkeit wegen als SehMfe des zarten Stranges bezeieh- 
net werden; ein dritter~ noah sp~ter sieh entwiekelnder Theil wird aus 
Fasern zusammengesetzt, we lehe weder  mi t  den t t i n t e r s t r a n g e n ~  
noeh  mi t  dem R i i e k e n m a r k e  f i b e r h a u p t  in B e z i e h u n g  stehen~ 
sondern . . . .  wahrseheinlieh mit den sensiblen eerebralen Nerven in 
Verbindung sin& Der vierte Theil endlieh wird aus Fasern gebildet, 
welehe aus den Seitenstrfingen des Rfiekenmarkes in die Olivenzwisehen- 
schieht treten. 

,Der dritte Bestandtheil der Hauptschleife~ welehen wir der Kiirze 
halber a e e e s s o r i s e h e  S e h l e i f e  nennen wollen~ besteht aus kleinen 
Bfindeln feinerer Fasern und liegt in der ttauptsehMfe mehr oder we- 
niger zerstreut~ hauft sieh aber am meisten in dem innersten Theil der- 
selben me'. 

Die Btindel dieser aeeessorisehen Sehleife sind beim Neugeborenen 
noeh marklos. 

B e c h t e r e w  besehreibt, dass die Zahl dieser Biindel in abs~eigender 
Riehtung yon dem Niveau des hinteren Zweihfigels an sehnell abnimmt~ 
namentlieh im Niveau des Corpus trapezoideum~ so dass sie im oberen 
Theft der Olivenzwisehensehieht sehon in verh~iltnissm~ssig geringer 
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Anzahl~ im unteren Theile dieser Sehieht abet gar nieht mehr ange- 
troffen werden. 

Dies Fasersystem, das in den ersten Lebenswoehen dureh den Be- 
sitz einer zarten Narkseheide sieh kenntlieh maeht~ tritt im Niveau des 
vorderen Zweihfigels aus der Sehleifensehieht in die Gegend der Him- 
sehenkelbasis; sparer treten seine Pasern mit denen der Pyramidenbahn 
zusammen in die inhere Kapsel und dann in die Itimhemisph~ren, wo 
sie der Rinde der letzteren zustreben. 

Die Fasern der ,aeeessorisehen Sehleife" stellen folglieh eine wahre 
Rindensehleife dar, die aber mit den Hinterstrangkernen niehts zu 
thun hat. 

Die v611ige Uebereinstimmung des Befundes yon B e e h t e r e w  mit 
dem meinigen in Bezug auf die Lage und Verlauf der fragliehen Btindel 
springt ohne Weiteres in die Augen. 

Ieh selbst habe dann den Umstand~ dass das Centralnervensystem 
eines N e u g e b o r e n e n  mir zur Verftigung stand~ benutzt, um an einer 
Serie den Verlauf der zerstreuten Bfindel der Sehleifensehieht zu unter- 
suehen, die sieh yon den im tibrigen markhaltigen Fasern der Sehleife 
sehr seharf in Weiger t -Pr~paraten abheben. Die Piguren 24:--28 

stellen~ naeh solehen Hamatoxylinpr~paraten gezeiehnet~ den Lageweehsel 
der Btindel in den versehiedenen H6hen dar. 

Im Niveau des hinteren Vierhiigelpaares ist die Contour des Sehlei- 
fengebiets zuerst eigenthfimlieh naeh der Brfieke zu ausgefranst (Fig. 24); 
in den n~iehst unteren Ebenen hubert sieh die Fransen gesehlossen und 
man sieht in der im tibrigen markhaltigen Sehleife eine tleihe yon 
marklosen verstreuten Inseln, die in dem ganzen horizontal liegenden 
Theft der Sehleife verstreut sind (Fig. 25). 

Welter unten rfieken die Bfindelehen mehr in die medialen Partien; 
stellenweise sind sie hier aueh in Gestalt lgnglieher Laeunen zu sehen 
(Fig. 26). Sie maehen dann die Axendrehung der Sehleife mit~ bei der 
sie als sehief ge~troffene Fleeke in die Sehnittebene fallen (Fig. 27~ HOhe 
des unteren Endes alas Faeialiskernes) und nehmen yon bier an weiter 
abw~rts ziemlieh raseh an Zahl ab, so dass im Niveau dos Vaguskerns 
in der Olivenzwisehensehieht nut noeh relativ wenige Bfindel kenntlieh 
sind. Diese letzten Bfindel liegen hier in denjenigen Absehnitten der 
Sehleife, die der Pyramidenbahn benaehbar~ sind (Fig. 28) und, da die 
Pyramidenbahn ebenfalls noeh marklos ist, hSren sie auf als isolirte 
Fasergruppen erkennbar zu sein~ sobald sie nieht yon markhMtigen 
Sehleifenfasern eingekreist sind. 

Die zerstreuten Bfindel liegen also im Niveau des Troehleariskernes 
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und wieder im Niveau des unteren gypoglossuskernes in unmittelbarer 
Nachbarsehaft der Pyramidenbahnfasern; auf tier dazwisehen liegenden 
Streeke hospitiren sic in der Schleife. 

Dieser Befund best~tigt die yon B e eh t e r e w gegebene Besehreibung; 
dass die untere Endigung der zerstreuten Biindel bei meinen Pr~tparaten 
besser erkennbar war, liegt wohl daran~ dass die Parallelpr~parate der 
degenerirten Bfindel den genauen tlinweis gaben~ we die Endigung zu 
suchen war. 

Als alas g em e in s am e E r g e b nis s der naeh entwickelungsgesehieht- 
lichen Gesiehtspmlkten und am pathologisehen Objeet vorgenommenen 
Untersuehungen kann also die Feststellung betrachtet werden~ dass  in 
der  m e d i a l e n  obe ren  Seh le i f e  ( H a u p t s e h l e i f e )  ein abwlir ts  
d e g e n e r i r e n d e s  P a s e r s y s t e m  exis t i r t~  we lches  der Sch le i f e  
nur  yon den o b e r s t e n  P o n s e b e n e n  bis zttm t l y p o g l o s s u s k e r n -  
n i v e a u  angehSrt~  we lches  als  S t a b k r a n z s y s t e m  a u f z u f a s s e n  
ist~ und V e r b i n d u n g s f a s e r n  zu den m o t o r i s c h e n  H i r n n e r v e n  
fiihrt. 

Die MSgliel)keit~ die yon Schlesinger und Bechterew angenom- 
men wird~ dass dieses Fasersystem aueh u zu den sensiblen 
Hirnnerven ffihre~ ist durch meine Ergebnisse nieht ausgesehlossen. 

u einem Eingehen auf die Frage der Verhi~ltnisse der Fussschleife 
zu den gernen der motorisehen I-Iirnnerven mSge hier noch eine ganz 
kurze Mittheilung yon W e i d e n h a m m e r  (1. e.) Platz finden. Derselbe 
kommt auf Grund ausf~ihrlicher Untersuehung eines Falles yon abstei- 
gender Degeneration naeh einem Erweiehungsherde der Rinde und der 
weissen Substanz einer ttemisphi~re zu folgenden Sehltissen: ,die zer. 
streuten Biindel der Schleifensehieht degeneriren in absteigender Rich- 
tung; sie endigen im u der Brfieke und haben keinerM Be- 
ziehung zu den Kernen der sensibeln Hirnnerven. Der Tractus lemniseo- 
peduneularis repr~sentirt die eentrale Bahn des Faeialis der entgegen- 
gesetzten und zum Theil auch der entspreehenden Seite und hat mit 
den motorisehen Kernen des verl~ngerten Markes niehts zu thun. 

Im Niveau des Nervus facialis treten aus den Pyramiden Fasern 
heraus~ welche zum Facialiskern derselben und der entgegengesetzten 
Seite verlaufen. Die degenerirten Fasersysteme der Olivenzwisehen- 
sehieht beginnen in den distalsten Abschnitten der Briieke das Pyrami- 
denbfindel zu verlassen; es sind das die eentralen Bahnen ftir den Nerv. 
hypoglossns der entgegengesetzten und theilweise der gleiehen Seite. 

Im Verlaufe des Hypoglossuskernes ziehen aus den Pyramiden 
Fasern zu diesem Kerne der entgegengesetzten und theilweise der eige. 
hen Seite. Im Gebiete der Olivenzwischensehieht begeben sieh einige 
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degenerirte Fibrae areuatae externae anteriores als Pibrae reetae in die 
Raphe; sie ziehen auf die andere Seite zu den seitlieheu Theilen der 
Formatio retieularis grisea. Zu diesem grauen Gebilde gehen aus der 
angrenzenden Pyramide degenerirte Fasern~ welehe wahrseheinlieh die 
eentrale Bahn des Nucleus ambiguus bilden". 

Eine genauere Mittheilung des Falles und des mikroskopisehen 
Befundes habe ieh nieht gefunden; die Art der Darstellung der Einzel- 
heiten der Resultate lasst annehmen~ dass W e i d e n h a m m e r  naeh der 
Marehimethode untersueht hat. Leider ist das Referat so kurz und~ 
f~r reich wenigstens~ stellenweise in der Fassung nieht ganz klar~ so 
dass eine Discussion kaum fruehtbar sein dfirfte. 

Die yon ihm festgestellte Thatsaehe der doppelseitigen Verbindung 
des Faeialis- und Hypoglossuskernes mit der Pyramidenbahn ist bereits 
oben gewiirdigt wordeu. 

Bei der Besehreibung der Degenerationsfigur im Hirnschenkelfuss 
habe ieh besonders darauf hingewiesen~ dass in beiden Fallen die me- 
dialsten Theile des Fusses ganz frei waren yon Degeneration~ ebenso 
die lateralsten~ in denen oben dasselbe Btindel ]iegt~ welches naeh seiner 
Wanderung um den Fuss weiter unten als medialster Theil der Sehleife 
(,,Btindel yon der Sehleife zum Fuss" etc.) siehtbar ist. 

In letzterem wird bekanntlieh seit S p i t z k a ' s  Vorgang die Bahn 
ffir die motorisehen Hirnnerven gesehen~ ebenso wie man unmittelbar 
naeh innen yon der Pyramidenbahn Fasern zu den Kernen der ge- 
nannten Nerven loealisirt hat. Die degenerir~en Pyrmnidenbahnfasern 
ftir Faeialis und Hypoglossus der gekreuzten Seite verlassen welter 
unten das Areal der Pyramidenbahn an ihrem m e d i a l e n  Umfange; es 
ist [also wahrseheinlieh, dass yon dem im Hirnsehenkelfuss siehtbaren 
degenerirten smmpfen Kegel der Pyramidenbahn aueh die medialsten 
Theile es sind~ die under anderem motorisehe girnnervenbahnen Nhren. 
Immerhin ist die yon mir zu eonstatirende Thatsaehe nieht zu ignoriren~ 
dass das feine Reagens der Marehimethode in zwei Fallen yon 
k l i l l i s eh  wohl  a u s g e b i l d e t e r  H e m i p l e g i e  mi t  B e t h e i l i g u n g  des 
F a e i a l i s  und H y p o g l o s s u s  in dem S p i ~ z k a ' s e h e n  Btindel  
n i e h t s  ~Ton D e g e n e r a t i o n  erkennen lasst. 

E n t w e d e r  hat dasselbe also niehts mit der ihm zugetheilten 
Function zu thun~ o der es giebt versehiedene Wege: deren Unterbreehung 
die Ausfallserseheinmlg der Faeialis- und Zungen-Lahmung zu Staude 
kommen lasst. 

Die letztere Annahme ist Angesiehts der klinisehen Varianten bei 
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den genannten Paresen und Paralysen night einmal so unwahrscheinlich~ 
wie sie znniehst seheinen mug. 

Auf gewisse gigenthiimlichkeiten in dieser Beziehung in meinen 
Pil]en hinzuweisen~ will ich nicht unterlassen. 

In Fall I. war auGh tier S t i r n t h e i l  des F a c i a l i s  gelghmt~ nnd 
die Glossoplegie eine aussergewShnlich intensive (und doppe]seitige); 
ira Fall II. war wenigstens eine P a r e s e  des F r o n t a l i s  zu constatlren 
neben der Lihmung der unteren Aeste; beide Fglle zeigen a n a t o m i s c h  
die Degeneration eines als motorisehe Bahn bisher nicht bekannten 
Fasersystemes in der Schleife, und zwar --- parallel dem k]inischen 
Befunde --- Fall I. mehr als II. Die Degeneration des ,,motorischen 
Sehleifenantheils" erreicht in Fall I. (doppelseitige Glossoplegie) die 
Ebene des Hypoglossuskernes, in Fall II. (einseitige Zungenparese) night. 

Es ware voreilig~ arts zwei BeobaGhtungen weitgehende Schltisse zu 
ziehen; es ist abet zu hoffen~ dass weitere Untersuchungen yon SeGUn- 
direr Degeneration nach Hirnherden mit ttilfe tier M a r c h i - M e t h o d e  
uns hun bald die lange vermissten anatomischen NaGhweise zur Erklirung 
der klinischen Versehiedenheiten im Verhalten des Facialis und der 
Zunge bei eerebralen StSrungen bringen werden, 

Der re]ativ geringe Zugang yon degenerirten Fasern zum g l e i e h -  
s e i t i g e n  Kerne des Facialis und des ttypoglossus yon der P y r a -  
m i d e n b a h n  her  wird kaum geniigen, nm klinisch eine merkbare 
Minderung des Grades der Innervation hervorzubringen~ um so weniger, 
als zum Vergleich de r Function nicht eine gesund% sondern nur die 
gelihmte andere Seite zur Yerffigung steht. 

Von den Ergebnissen meiner Untersuchung fftr dab R t i e k e n m a r k  
sei auf zweierlei nur hingewiesen; einmal darauf, dass der der Him- 
l~sion gleichseitige Seitenstrang in beiden Fallen, wie aueh sonst schon 
beobaehtet, eine geringe Zahl yon degenerirten Fasern aufweist~ nnd 
dass weiter yon dem Pyramidenvorderstrang aus degenerirte Fasern 
sowohl zum e i n e n  wie zum a n d e r e n  V o r d e r h o r n e  ziehen. Die 
noGh immer diseutirte Frage der Endigung der Pyramidenvorderstrang- 
bahn finder demnach ihre LSsung night im ,Entweder-oder"~ sondern 
im ,Sowohl-als auch." 

v. Lenhoss6k  l) vertritt die Ansicht ganz bestimmt~ dass die 
Pyramidenvorderstrangbahn nur zum gleichseitigen Vorderhorne Fasern 
abgiebt~ auf Grund yon Golgi-Firbungen an fStalem Materiale; es 
wird sigh dabei kaum entscheiden lassen~ ob die betreffenden Fasern 

1) Der fsinsre Bau des Nervensystems u. s. w. II. AufI. 1895. S. 389. 
Archiv L Psychiatvie. Bd. 30. Heft 1, 9 
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der Pyramidenvorderstrangbahn selbst oder den Commissurfasern im Areal 
des Pyramidenvorderstranges zuzureehnen sind (eine Frage, die aueh in 
der Pathologie nieht immer leieht zu entseheiden ist). In meinen beiden 
FNlen war fiberhaupt die Summe der den Pyramidenvordersta~ang bil- 
denden degenerirten Fasem sehr gering, und der Naehweis der doppel- 
seitigen Endigung in beiden Vorderh6rnern ohne Sehwierigkeit. - -  

Zum Sehlusse m6gen nun noeh die oben kurz erwithnten ab-  
n o r m e n  Btindel  in Pons und Medulla oblongata yon Fall I. ihre Be- 
sprechung finden. 

Bei der Verfolgung der seeund~ren Ver~inderungen in absteigender 
Riel~tung treffen wit zuerst in der H6he des Facialiskernes (oberes Pol- 
ende) in der reehten - -  der degenerirten Pyramide gegentiberiiegenden - -  
Seite des Pons einige ganz kleine verstreute Quersehnitte von abnormen 
Faserbtindelehen; sie sind hier kaum messbar in ihren l)imensionen nnd 
liegen z. Th. zwischen den horizontalen Fasern des yore Kern zum 
Knie ziehenden Faeialis-Wurzelsttiekes~ z. Th. ausserhalb desselben 
(Fig. 8). 

Sofort beim ersten Erseheinen der kleinen Bfindel zeigen dieselben 
d e g e n e r i r t e  Fasern neben nieht degenerirten~ und es sei gleieh hier 
bemerkt~ dass beide Fasersorten sieh in seh~tzungsweise gleiehem Maasse 
an der Gesammtvermehrung der Faserzahl in der Riehtung naeh dem 
Rfiekenmarke zu betheiligen. 

[n den n~iehsten weiter abwSrts folgenden Ebenen bleib~ die Lage 
der B~ndel und ihre GrSsse im wesentliehen unver~ndert. 

In manehen Sehnitten sietltman, dass ~'on den degenerirten Fasern~ 
die yon der Pyramidenbahn zum Faeialiskerne ziehen~ sieh einzelne 
loslOsen, nnd die ttiehtung auf die abnormen Bfindel zu einsehlagen. 

Ein direetes Verfolgen eines e i n z e l n e n  Faserindividuums yon der 
Pyramidenbahn bis in die abnormen Bfindel Mnein, ist mir nieht ge- 
lungen; es ist das nieht wunderbar Angesiehts des gesehwungenen 
Verlaufes einzelner Fasern, die immer nut dureh Zufall einmal in toto 
in die Sehnittebene fallen k5nnen und der/iberhaupt sehr geringen Zahl 
der Fasern in den fragliehen Btindeln. 

Thatsaehe ist~ dass in den abnormen Btindeln degenerirte Fasern 
beginnen in Ebenen, in denen degenerirte Fasern yon tier Pyramiden- 
bahn in ihre N~the gelangen~ dass~ weiter~ eine andere wahrseheinliehe 
Bezugsquelle yon degenerirten Faserelementen nieht vorhanden ist; die 
an Gewissheit streifende Walarseheinliehkeit ist also die, dass die de- 
generirten l?asern der abnormen Bfindel aus der gegeniiberliegenden 
Pyramidenbahn stammen. 
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Sp~tter zu erw~ihnende Verh~tltnisse im weiteren Yerlaufe der Biindel 
stiitzen diese Annahme. 

In der Ebene der oberen O]ivenh~lfte z~hlt man (Fig. 10) 9 ein- 
~elne Bfindelehen~ die in den tieferen Ebenen eine langsame Wanderung 
in der Richtung auf den tlypoglossuskern zu antreten (Fig. 11 u. 12)~ 
uud dabei z. Th. versehmelzen~ so dass in der Ebene des unteren Oliven- 
poles nut noeh 6 vorhanden sind. Von hier an behalten die Bfinde] in 
den folgenden Ebenen ihre r e l a t i v e  Lage zum Ventrikel resp. Central- 
kanal ann~thernd bei; dabei nehmen sie nieht nur durch weitere Ver- 
schmelzung der vorhandeneu Btindelehen~ sondern absolut an Quersehnitt 
zu; aueh bier begeben sieh degenerirte Pyrgomidenbahnfasern in die 
N~he der Bfindel. - -  Das grSsste der Bfindel liegt~ nachdem der Central- 
kanal gesehlossen ist (Fig. 13), in seiner N~ihe (vergl. Fig. 13 bis 15)~ 
zun~ehst in der Sehleifenkreuzung~ sp~tter nahe dem Ilals tier Substantia 
gelatinosa des Hinterhorus. 

Figur 15 giebt~ in etwas gdSsserem Maassstabe, als die vorher- 
gehenden Zeiehnungen~ die Lage im N i v e a u  der  P y r a m i d e n -  
k r e u z u n g ;  u n m i t t e l b a r  u n t e r  d i e sem S eh n i t t e  erreiehen die 
ersten gekreuzten Pyramidenfasern den Seitenstrang der Seit% auf der 
die abnormen Bfindel liegen und gelangen somit in direete Nachbar- 
sehaft derselben. Es resultirt dann sehr bald das Bild tier Fig. 16 
(Cerv. I.)~ in der die Bfindel noch immer als 2 elliptisehe schma]e 
Gebilde im ttalse des tIinterhornes sieh'abheben; das Gros tier Bfindel 
ist aber, ohne Trennung, indem die abgrenzenden Gewebsringe schwinden~ 
in der Pyramidenseitenstrangb~hn aufgegangen. Im Niveau tier zweiten 
Cerviealwurzel noch besteht im ttalse des Hinterhornes eine abnorme 
Einlagerung degenerirter Fasern, die welter unten dana nieht mehr 
siehtbar ist~ indem sie ebenfalls sich an die Pyramidenseitenstrangbahn 
ohne Grenze anschliesst. 

Bei Cerv. IK. besteht das einfaehe Bild der absteigenden Degene- 
ration der Pyramidenbahn. 

Dies das Thats~ehliehe meiner Beobachtung. Fiir die Beurtheilung 
der vor]iegenden Anomalie sei kurz ein Bliek geworfen auf unser bis- 
heriges Wissea fiber abnorme Biindel in Pons und Medulla oblongata. 

Die Aufffihrung der Literatur im Einzelnen kann bier unterbleiben~ 
da vor nicht allzulanger Zeit Hea rd  I) und O b e r s t e i n e r  2) die bis- 

1) Arbeiten aus dem Institut ffir Anatomie und Physiologie des Central- 
nervensystems, her. yon Obers~einer.  Heft II. 1894. S. 72. 

2) Ebenda~ S. 86, 
9* 
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herigen Beobaehtungen zusammengestellt und gleiehzeitig um eigene 
neue vermehrt haben. 

Es existiren jetzt bereits fiber ein Dutzend F~ille, in denen abnorme 
Nervenbtindel in den genannten Theilen des Centralnervensystemes eon- 
statir~ worden sind~ und zwar sowobl in sonst normalen~ wie in pa~ho- 
logiseh ver~inderten Centralorganen. Zwei H a u p t t y p e n  namentlieh 
springen dabei hervor : der eine des sogenannten Piek 'sehen Biindels, 
der andere des yon O b e r s t e i n e r  so bezeiehneten ,medianen L~ings- 
bfindels". 

~Iit le~zterem haben die BtindeI in meiner Beobaehtung niehts ge- 
mein; sie entspreehen dagegen durehaus den Verh~iltnissen des bei 
weitem h~tnfigeren Piek 'sehen Bfindels~ welehe% mit kleinen Varia~ionen~ 
bis je~zt. 10real beobaehtet worden ist. Aus den Besehreibungen dieser 
Anomalie, die den Verlauf des Bfindels immer in a u f s t e i g e n d e r  
Riehtung verfolgen, gehen als gemeinsame Merkmale hervor: Beginn  
in der Hbhe der Pyramidenkrenzung, Lage  in dieser Ebene medial 
yon der Substantia gelatinosa des ginterhornes, e i n s e i t i g e s  Yor-  
k o mme n ~ obere Endigung nach ,Zerfall" oder ,Aufsplitterung" in ver- 
sehiedene kleinere und kleinste Bfindelehen. V e r s e h i e d e n h e i t e n  
zeigen der Durehmesser des Bfindels und die H6he  der  Ebene~ in 
der die ,Endigung" stattfinde% d. h. das Bfindel versehwindet. Die 
Hbhe sehwankt hier zwiscben oberem Polende des ttypoglossuskernes 
und Mitre der Brfieke. 

Bestimmte, auf d i r e k t e r  Wab rneh  mung  berubende Angaben fiber 
Herkunft der Fasern am unteren Ende~ sowie fiber die oberen Verbin- 
dungen feblen in der Mehrzahl der Fblle; der Ursprung wird aus den 
Seitenstrltngen~ seltener aus den Hinterstr~ingen abgeleitet; oben werden 
Beziehungen zum Corpus restiforme oder zum Trigeminus vermuthungs- 
weise angenommen~ oder die Frage der oberen Verbindungen wird aus- 
drfieklieh offengelassen. 

Die oben mitgetheil~en thatsftehliehen Befunde im Fall I. sind ge- 
eigne% einige der sehwebenden Fragen zu beantworten - -  Dank dem 
Zufall, dass neben anderen~ systematisehen~ Vergnderungen in einem 
der Marehi-F~trbung gut zug~ngliehen Praparate sieh aueh die ab- 
normen Bfindel vorfanden. 

Es ist znn~tehst festgestellt, dass in dem Bfindel Pasern verlaufen~ 
die naeh Lgsion einer HemispMtre a b s t e i g e n d  degeneriren~ Fasern~ 
die Nangels jeder anderen Bezngsm6gliehkeit nut arts der P y r a m i d e n -  
b a h n  stammen k6nnen. Diese Ausnahme wird Angesiehts der ganzen 
8aehlage dadureh nieht hinfgllig, dass - -  vielleieht znfbollig - -  ein con- 
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tinuir]iches Verfolgen einzelner Pasern "con der Pyramidenbahn bis in 
die Biindel hinein nicht gelungen ist. 

Es ist welter festgestellt, dass die Biindel im eentrifugalen Sinne 
einen Zuwachs nicht nur an Fasern~ sondern auch an degenerirten 
Fasern aufweisen~ und class sic unten nur ,optisch" endigen~ indem 
sie in der gleichfalls degenerirten Pyramidenseitenstrangbahn ohne Grenze 
aufgehen. 

Es verlaufen also in dem Biindel Fa- 
sern~ die aus der gegenfiberliegenden 
Itemisph'~Lre stammend~ im Niveau der 
Brfieke (--- in meinem Palle in Pacialis- 
hShe zuerst --)  aus der Pyramide abge- /- 
hen~ die Raphe quer kreuzen und im 
tlaubengebiet allm~lig durch Wiederum- 
biegen in die L~ngsrichtung die sparer 
conftuirenden Biindelchen constituiren; es 
hande]t sich demnach um eine abno r -  
me~ zu frfih~ oder besser zu hoch 2 
s t a t t f i n d e n d e  e i n s e i t i g e  K r e u z u n g  
eines The i l e s  tier P y r a m i d e n b a h n .  
- -  Die nebenstehende (zeichnerisch wenig 
befriedigende) sehematische Darstellung 
ist dazu bestimmt~ die u yon 
dim Ver]auf der Fasern etwas ansehau- 
licher zcL machen. 3. 

Diese Erkl~trung der Entstehung der 
Btindel~ gegen welchc nicht viel einzu- 
wenden sein wird~ wenn man den Vor- 
behalf macht~ dass vie]leieht nieht alle 
Fasern in den Bfindeln der Pyramidenbahn 
zuzurechnen sind~ ist bisher noch nicht~ ~, 
aueh nicht hypothetisch, ausgesprochen 
worden; ich habe den Eindruck~ dass die 
Tendenz der meisten Beobachter, die Biiu- 
del a priori un t en  en t sp r ingen~  oben 
end igen  zu lassen~ einen Gedanken an die yon mir vertretene u 
stellung yon dem Wesen der fraglichen Anomalie gar nicht erst hat auf- 
kommen lassen. 

Die Deutung des B~indels~ a]s Product eiaer a b n o r m  hoeh  auf-  
t re tenden~ p a r t i e l l e n  P y r a m i d e n k r e u z u n g  verliert das im ersten 
Momente Befremdende~ wenn man daran denkt i dass  die V e r h a l t -  
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n isse  der  P y r a m i d e n k r e u z u n g  ~ i b e r h a u p t e i n e g e w i s s e V a r i a -  
t i o n s b r e i t e  bes i tzen~ jedenfalls in hOherem Maasse, als sonstige 
Fasersysteme; (ich erinnere hier nur an die ausserordenthch grossen 
Schwankungen in dem gegenseitigen Verh~tltniss der gekreuzt odor un- 
gekreuzt in das Rfiekenmark gelangenden Pyramidenbahnantheile). 

Dass es sich in den anderen F~llen yon Vorkommen des Pick 'schen 
Biindels um dem Wesen naeh gleiche Dinge gehandelt hat~ ist mir bei 
dem fibereinstimmenden Charakter der anatomischen Erseheinung nicht 
zweife]haft; namentlieh ist da auf die Thatsaehe hinzuweisen, dass in a l l  en 
F a l l e n  u n t e r h M b  der  P y r a m i d e n k r e u z u n g  n i c h t s  m e h r  yon der 
Anomalie zu sehen gewesen ist; die zu frtih auf die gegeniiberiiegende 
Seite gerathenen Fasern schliessen sieh eben im Niveau der normalen 
Kreuzung an die Fasern wieder an~ deren Nachbarschaft sie oben auf- 
gegeben hatten. 

Se]bst in der Art der Anomalie zeigt sich die N e i g u n g  der Py-  
r a m i d e n b a h n  zu i n d i v i d u e l l e n  V a r i a t i o n e n  darin~ dass diese ab- 
norme Kreuzung bald h0her~ bald tiefer beginnt~ mid ein yon Fall zu 
Fall schwankendes Quantum "con Fasern mnfasst. 

Eine klinische Bedeutung ist dieser Anomalie gewiss nieht beizu- 
messen; sie rangirt mit anderen congenitalen abnormeu Befunden: Hete- 
rotopien~ Asymmetrien u. s. w. bei der heute noeh nieht zu beantwor- 
teuden Frag% ob wir in diesen Dingen etwa einen der Faetoren zu sehen 
haben: die als das anatomische Substrat der sogenannten ,Pr'adisposition" 
betraehtet werden kOnnen. 

Die w i c h t i g s t e n  E r g e b n i s s e  mOgen nun noch einmal kurz zu- 
sammengefasst werden: 

1. Die P y r a m i d e n b a h n  einer Seite giebt Fasern ab zum gegen-  
i i b e r l i e g e n d e n  und zum g l e i c h s e i t i g e n  Ke rne  des F a e i a l i s ;  
e r s t e r e  stammen aus dem m e d i a l e n  The i l  der Pyramidenbahn~ 
kreuzen die Raphe, l e t z t e r e  treten aus dem l a t e r M e n  The i l  der 
Pyramidenbahn und begeben sieh meist geradlinig~ z. Th. auch um die 
Olive herum~ an don Kern; der gegentiberliegende Kern erhalt die bei 
Weitem grOssere Zahl yon Fasern. 

2. Die P y r a m i d e n b a h n  einer Seite giebt Fasern ab zu b e i d e n  
H y p o g l o s s u s k e r n e n ~  die in der Raph% neben  der Raph% sowie in 
gesehwungenem Verlaufe d u t c h  die Ol iven  und die S u b s t a n t i a  
r e t i c u l a r i s  zu den Kernen treten. 

Ein 2Netz yon Commissurfasern zwi s chen  den H y p o g l o s s u s -  
k e r n e n  kann degeneriren bei e i n s e i t i g e m  Hirnherd. 

3. Die Kerne  dos F a c i a l i s  und H y p o g l o s s u s  haben weiter 
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eine Y e r b i n d u n g  mi t  der t t i r n r i n d e  durch ein System ~Ton Fasern, 
die im Hirnschenke]fuss aussen  yon der  P y r a m i d e n b a h n  liegen~ 
dagegen "yon den obersten Ponsebenen an his zum Niveau des tlypoglossus- 
kernes e inen B e s t a n d t h e i l  der  m e d i a l e n  (oberen~ ttaupt-) Sch le i f e  
bilden. Dieses Fasersystem ist identisch mit B e c h t e r e w ' s  , a c c e s -  
s o r i s c h e r  S c h l e i f e "  und S c h l e s i n g e r ' s  , l a t e r a l e n  p o n t i n e n  
Bt inde ln" ;  man kann es als , , m o t o r i s c h e n  S c h l e i f e n a n t h e i l "  be- 
zeiehnen. Die Ursprungssti~tte dieser Fasern in der Rinde ist noch nicht 
genau zu bestimmen. 

4. Es kann k ] i n i s c h  cerebral bedingte Liihmung des Faeialis und 
Hypoglossus bestehen bei i n t ac t em  Spi tzka ' schen  Biindel und in-  
t a c t e n  m e d i a ] e n  Feldern des Hirnschenkelfnsses. 

5. Die P y r a m i d e n v o r d e r s t r a n g b a h n  giebt Fasern ab zu be i -  
den VorderhOrnern. 

6. Bei Erweichung einer Hemisph~tre mit absteigender Degeneration 
der Pyramidenbahn finder sich im Rfickenmark auch in] g l e i c h -  
s e i t i g e n  Pyramidenseitenstrang eine geringe Zahl yon degenerirten 
Fasern. 

7. Die AbnormitS.t des P i e k ' s c h e n  Bfindels  kommt so zu 
Stand% dass sehon in hiSheren gbenen der Medulla oblongata und tie- 
feren Ebenen des Pons eine a b n o r m %  p a r t i e l l e  K r e u z u n g  yon 
F a s e r n  der  e inen  P y r a m i d e n b a h n  stattfindet~ die sich dann unter- 
halb der normalen Kreuzungsstelle an die P y r a m i d e n s e i t e n s t r a n g -  
bah  n anschliessen. 

E r k l ~ r u n g  der  Abb i ldungen  (Tar .  I I I .  und IV.).  

@lies bei der M archi-Methode Gesehwi~rzte ist in beiden Tafeln mit l'oth er 
F arb e eingetragen.) 

Tafel  III. (Si~mmtliche Bilder der Tafel beziehen sieh auf Fall I.) 

Figur  1. Frontalschnitt dutch das Gehirn hinter dem Chiasma. 
Die scbraffirte Stelle links giebt die verticale und frontale Ausdehnung 

der Erweichung. 
Figur  2. Horizontalsehnitt tier linken Hemisphgre dm'eb die Insel; die 

Zeichnung giebt die Scbnitttli~che des o b e r en Hirntheiles. 
(Naeh Aneinanderfiigung der in frontaler P~iehtnng gesehnittenen Gehirn- 

theile ist der gorizontalsehnitt angelegt worden; die Zeiehnung ist in Anleh- 
hung ~a die Schemata yon Kolisko uncl R~dlieh (Wien and Leipzig~ 1895) 
ausgefiihrt. Im Prgparate waren die Contouren der Insel und der an sie an- 
stossenden Windungen weniger kenntlieh Ms in tier halbschematisehen Zeieb- 
hang.) 
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F i g u r  3. Degonerationsfigur im IIirnschonkelfuss. 
P i g n r e n  4--15. Erld~rung im 'rexte. 
1,'igur 16. H~She yon Corvioalis I. 
P i g u r  17. Cerv. II. 
F i g u r  18. Cer~. VIII. 
l~igur 19. l)orsalis u 
F i g u r  20. Lumba.lis IV. 
] : igur  21. ])ie Lage dcr degonerirten I?asern (Anordnung in ldoine Biin- 

del) i~ der Olivenzwischonschicht. 

Tafe l  IV. 

F i g u r  22. Scllnit~ duroh das hinteroViorh/igelpaar (Pall l[.); die doge- 
norirten Biindel der Schleife, noch in Ber/ihrung mit den Pasern tier Pyra- 
midenbahn, 

F i g u r  ~3, (Pal/ I.) Die degenerirte linko Pyramidonbahn und die de- 
ge, nerirto~ lliindcl in tier Sc.Iflcife nebs~ den yon ilmon ausgohondon degene- 
rirl, en Fasern zum gleichsei~igen und gogon{iberliegenden Kern dos FaeiMis 
(dot in tier Zoiehnung nioht mohr siehtbar ist). 

a. Paoialiskern dot gleichon Sei~e. 
F i g u r e n  24--28. D i e m e d i a l o  Sch le i fo  b e i m N e u g e b o r e n e n .  
Weigertfiirbung; Pyramide marklos~ ebenso dor moto r i sc ' he  S c h l e i .  

fen a n t h e i l  (die zerstrouten Biit~del). 
F i g u r  24. g/She dos hintoron Vierhtigelpaares. 
F i g u r  ~5. tl~he tier obersl, en Ponsebenen. 
F i g u r  26. H~She dos Trigeminusaus~ri~tes. 
P i g u r  27. It~iho des unteren Endes dos l?aoialiskernes. 
PJgur  98. IIiShe, dos Vagusaustrittes. 






